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ALGEBR� 
Capitolul I  

MUL�IMI. MUL�IMEA NUMERELOR NATURALE 

Lec�ia 1. Mul�imi. Descriere, nota�ii, reprezent�ri;  
mul�imi numerice, mul�imi nenumerice;  
rela�ia dintre un element �i o mul�ime 

   Citesc �i re�in 

Mul�imea este o colec�ie de obiecte de aceea�i natur� sau diferite, având aceea�i pro-
prietate. Obiectele din mul�ime se numesc elementele mul�imii. 
Mul�imile se noteaz� cu litere mari, iar elementele mul�imilor se noteaz� cu litere mici, 
cifre, numere etc. 
Elementele unei mul�imi se scriu între paranteze acolade, desp�r�ite prin virgul�, într-o 
ordine oarecare. 
Într-o mul�ime un element este scris o singur� dat�. 
Dac� A este o mul�ime �i a, un element al s�u, atunci not�m a c A �i citim „elementul 
a apar�ine mul�imii A”.  
Dac� a nu este un element al mul�imii A, atunci not�m a v A �i citim „elementul a nu 
apar�ine mul�imii A”. 
 
O mul�ime poate fi reprezentat� în mai multe moduri: 
1. prin enumerarea fiec�rui element al mul�imii scris între paranteze acolade; 
Exemplu: A = {1, 3, 5, 7, 9}. Citim: „Mul�imea A este format� din elementele 1, 3, 5, 7 
�i 9”. 
2. prin enumerarea tuturor elementelor mul�imii scrise în interiorul unei linii curbe închise 
numite diagram�; 
Exemplu:   

 
 
 

3. enun�ând o proprietate caracteristic� a elementelor mul�imii. 
Exemplu: A = {x | x este cifr� impar�}. Citim: „Mul�imea A este format� din elementele 
x cu proprietatea c� x este cifr� impar�”. 

   Cum se aplic�? 

1. Scrie�i mul�imea divizorilor num�rului natural 20, notând-o cu litera A. 
Solu�ie: 

Mul�imea divizorilor num�rului natural 20 este: A = {1, 2, 4, 5, 10, 20}. 

1 

7 
9 

3 

5 

A 
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2. Se consider� mul�imea E = {x este num�r natural | 2x < 32}. Stabili�i valoarea de 
adev�r a propozi�iilor: 

a) 0 c E;    b) 5 c E;    c) 2 v E;   d) 4 ∈ E. 
Solu�ie:  

Mai întâi, vom enumera elementele mul�imii E. 2x < 32, sau 2x < 25, deci x < 5, prin 
urmare E = {0, 1, 2, 3, 4} de unde rezult� valoarea de adev�r a propozi�iilor: a) A; 
b) F; c) F; d) A. 

3. Enumera�i elementele mul�imii A = , 0
4

y zxyz x y z	 
+= < <� �
 �

. 

Solu�ie:  
Dac� x = 1, atunci y = 1 �i z = 3, dac� x = 2, atunci y = 1 �i y = 7 sau y = 2 �i z = 6 

sau y = 3 �i z = 5; dac� x = 3, atunci y = 3 �i z = 9 sau y = 4 �i z = 8 sau y = 5 �i z = 7; 
dac� x = 4, atunci y = 7 �i z = 9; pentru x > 4 nu avem solu�ii. Prin urmare, mul�imea se 
scrie A = {113, 217, 226, 235, 339, 348, 357, 479}.  

 

   �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Stabili�i care dintre urm�toarele propozi�ii reprezint� o mul�ime �i completa�i caseta 
cu r�spunsul corespunz�tor „Da” sau „Nu”. Justifica�i r�spunsul. 

a) A = {1, 2, 3, 1}; b) B = {a, b, c, d,}; c) C = {l, m, n, P}; 

d) D = [f, g, h, i]; e) e = {1, 3, 5, 7}; f) F = {1, 7, 8, 9}. 

2. Citi�i urm�toarele mul�imi: 
a) A = {d, e, f, g, h}; b) B = {4, 5, 6, 7, 9}; 
c) C = {x este num�r natural | 1 < x ≤ 7}; d) D = {x este num�r natural par | x > 5}. 

3. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. Mul�imea A = {a, b, c, d, f} 
este reprezentat� prin: 

A. enumerarea fiec�rui element; 
B. enun�area unei propriet��i caracteristice a elementelor. 

4. Încercui�i litera corespunz�toare r�spunsului corect. Mul�imea E = {x este num�r 
natural | x < 4} este reprezentat� prin: 

A. enumerarea fiec�rui element; 
B. enun�area unei propriet��i caracteristice a elementelor. 

5. Reprezenta�i fiecare dintre urm�toarele mul�imi printr-o diagram�: 
a) A = {m, n, o, p, t}; b) B = {7, 9, 11, 13}. 
 

a)                           
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6. Enumera�i elementele mul�imilor reprezentate în urm�toarele diagrame: 
a) b) c) 
 
 
 
 

 

b)                           
                           

7. Scrie�i mul�imea cifrelor din sistemul zecimal de numera�ie, notând-o cu litera A. 
 

                           
                           

8. a) Scrie�i mul�imea numerelor naturale prime mai mici decât 20, notând-o cu litera B. 
 

                           
                           

b) Scrie�i mul�imea numerelor naturale compuse mai mici decât 20, notând-o cu litera C. 
 

                           
                           

9. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. Mul�imea frac�iilor 
supraunitare cu num�r�torul 3 este: 

A. 
3 3 3

, , ;
0 1 2
	 

� �
 �

  B. 
3 3

, ;
1 2
	 

� �
 �

  C. 
3 3

, ;
2 3
	 

� �
 �

  D. 
3 3 3

, , .
1 2 3
	 

� �
 �

  

10. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi: 
a) A = {x este num�r natural | x < 6} = ...................................................................... 
b) B = {x este num�r natural | x ≤ 4} = ...................................................................... 
c) E = {x este num�r natural | 1 < x ≤ 7} = ................................................................ 
d) F = {x este num�r natural | 3 ≤ x ≤ 9} = ................................................................ 

11. Scrie�i urm�toarele mul�imi folosind o proprietate a elementelor lor: 
a) A = {0, 1, 2, 3, 4}; b) B = {3, 4, 5, 6, 7}; c) C = {0, 2, 4, 6, 8}. 
 

c)                           
                           

12. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi: 
a) A = {x | x este liter� a cuvântului „matematica”} = .............................................. . 
b) B = {y | y este cifr� a num�rului „4237457286”} = .............................................. . 

13. Dac� not�m cu Dn mul�imea divizorilor num�rului natural n, scrie�i mul�imile 
urm�toare: 

a) D15 = ....................................................; b) D21 = ..............................................; 
c) D28 = ....................................................; d) D30 = .............................................. . 

a b 
B 

d 
e f 

c 
2 

1 

3 

A 0 5 C 6 

9 

8 
7 
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Capitolul II 
RAPOARTE. PROPOR�II 

Lec�ia 10. Rapoarte 

   Citesc �i re�in 

Defini�ie: Raportul numerelor ra�ionale pozitive a �i b este câtul a : b, notat 
a
b

. 

Numerele a �i b se numesc termenii raportului. 

Exemplu: Raportul numerelor 8 �i 5 este 
8

5
. 

Defini�ie: Valoarea raportului a
b

 este câtul împ�r�irii a : b. 

Exemplu: Valoarea raportului 
8

5
 este egal� cu 8 : 5 = 1,6. 

Rapoarte utilizate în practic� 
Raport procentual 

Un raport de forma 
100

p
, p ∈ �+, notat p%, se nume�te raport procentual (p% se 

cite�te „p la sut�”). 

Exemplu: 23% = 
23

100
. 

Scara unei h�r�i 
Scara unei h�r�i, notat� cu S, este raportul dintre distan�a dintre dou� puncte de pe hart� 
�i distan�a dintre cele dou� puncte pe teren. 
Exemplu: Fie A �i B dou� localit��i situate la distan�a de 10 km. Dac� pe hart� distan�a 
AB este de 1 cm, determina�i scara h�r�ii. 

S = 
1 cm 0,01 m 1

.
10 km 10000 m 1000000

= =  

Concentra�ia unei solu�ii 
Concentra�ia unei solu�ii, notat� cu C, este raportul dintre masa substan�ei care se 
dizolv� �i masa solu�iei. 
Exemplu: Într-un vas se afl� o solu�ie de sare cu ap�. Dac� masa solu�iei este de 300 g, 
iar cea a s�rii este de 6 g, afla�i concentra�ia solu�iei. 

C = 
6 g 2

2%.
300 g 100

= =  

Titlul unui aliaj 
Titlul unui aliaj, notat cu T, este raportul dintre masa metalului pre�ios �i masa aliajului. 
Exemplu: Un aliaj de argint �i aluminiu con�ine 16 g argint �i 184 g aluminiu. Afla�i titlul 
aliajului. 

T = 
16 g 16 g 8

8%.
16 g 184 g 200 g 100

= = =
+
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   Cum se aplic�? 

1. Scrie�i raportul numerelor naturale:  
a) 35 �i 16; b) 24 �i 42. 

Solu�ie:  

a) 
35

16
;  b) 

(624 4

42 7
= . 

2. Calcula�i valorile urm�toarelor rapoarte: 

a) 
6

5
; b) 

5

6
. 

Solu�ie: 

a) 
6

5
 = 6 : 5 = 1,2;   b) 

5

6
 = 5 : 6 = 0,8(3). 

3. �tiind c� 
x
y

 = 1,(6) �i x = 0,2(7), determina�i num�rul ra�ional pozitiv y. 

Solu�ie: 
x
y

 = 1,(6) � 
0,2(7)

y
 = 1,(6) � y = 0,2(7) : 1,(6) � y = 

(327 2 6
:1

90 9

−
 �  

� y = 
(525 2

:1
90 3

 � y = 
5 5

:
18 3

 � y = 
5 3

18 5
⋅  � y = 

1

6
. 

   �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. Raportul numerelor 
ra�ionale pozitive x �i y se scrie: 

A. 
y
x

; B. x : y; C. y : x; D. 
x
y

. 

2. Completa�i tabelul urm�tor: 
 

Numerele 5 �i 7 4 �i 9 7 �i 6 16 �i 12 15 �i 20 35 �i 56 
Raportul 

numerelor       

3. Determina�i raportul lungimilor segmentelor AB �i CD, dac�: 
a) AB = 45 cm �i CD = 60 cm; b) AB = 48 cm �i CD = 72 cm; 
c) AB = 120 m �i CD = 210 m; d) AB = 140 m �i CD = 180 m. 
 

b)                           
                           
                           
                           EDITURA P
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4. Determina�i raportul lungimilor segmentelor AB �i CD, �tiind c�: 
a) AB = 54 cm �i CD = 3,6 dm; b) AB = 2,4 dam �i CD = 90 m; 
c) AB = 1,08 hm �i CD = 7200 cm; d) AB = 0,036 km �i CD = 540 dm. 
 

b)                           
                           
                           
                           

5. Completa�i tabelul urm�tor efectuând calculele mintal: 
 

Raportul 9

2
 

4

5
 

7

2
 

6

5
 

Valoarea 
raportului     

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

6.  Afla�i valorile urm�toarelor rapoarte: 

a) 
34

25
; b) 

8

3
; c) 

7

6
; d) 

43

12
. 

7. Valoarea raportului 
x
y

 este egal� cu 0,4. Determina�i num�rul ra�ional x, dac�: 

a) y = 10; b) y = 2,5; c) y = 1,2; d) y = 3,(3). 

8. Dac� 
a
b

 = 2,(6), determina�i num�rul ra�ional pozitiv b în cazurile: 

a) a = 0,8; b) a = 1,(3); c) a = 0,(6); d) a = 3,2. 

9. Determina�i raportul lungimilor laturilor a dou� triunghiuri echilaterale, �tiind c� 
raportul perimetrelor lor este egal cu: 

a) 
3

;
2

 b) 
6

;
7

 c) 
4

;
9

  d) 
8

.
5

  

10. Scrie�i urm�toarele rapoarte sub form� procentual�: 

a) 
13

;
10

 b) 
16

;
25

  c) 
27

;
20

  d) 
3

;
2

  e) 
1

;
4

  f) 
6

.
5

  

11. Terenul de fotbal al unei �coli are l��imea egal� cu 45 cm �i perimetrul egal cu 
240 cm. Scrie�i raportul dintre lungimea �i l��imea terenului de fotbal. 

12. Un dreptunghi are lungimea de 60 dm �i aria de 27 m2. Afla�i valoarea raportului 
dintre l��imea �i lungimea dreptunghiului. 

13. Determina�i raportul dintre (x; y) �i [x; y] în urm�toarele cazuri: 
a) x = 12 �i y = 18;  b) x = 20 �i y = 24;  c) x = 45 �i y = 60. 

14. Raportul lungimilor laturilor a dou� p�trate este egal cu 
4

5
. Determina�i: 

a) raportul perimetrelor celor dou� p�trate; b) raportul ariilor celor dou� p�trate. EDITURA P
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 
TESTE DE EVALUARE INI�IAL� 

Testul 1 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate B A D C C B D A C 

Partea a II-a: 1. 10 ⋅ (701 – 12) = 6890. 2. a) x = 
7

4
, y = 

8

3
, z = 

25

18
; b) f = 

17

12
 = 1,41(6); f =  

= 1,417 3. a) l = 7 cm; b) L = 14 cm; c) Pt = 42 cm.  

Testul 2 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate A C B D A B D C B 

Partea a II-a: 1. n = 24. 2. a) 135; b) 410. 3. a) l = 10; b) h = 2,5 cm; c) V  = 300 cm3. 

Testul 3 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate B D B D A B C C D 

Partea a II-a: 1. 1
.

4
 2. a) x = 2; b) x = 8. 3. a) l = 3 cm �i L = 12 cm; b) A = 36 cm2; c) P  = 24 cm. 

 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I – MUL�IMI. MUL�IMEA NUMERELOR NATURALE 
Lec�ia 1. Descriere, nota�ii, reprezent�ri; mul�imi numerice, mul�imi nenumerice;  
rela�ia dintre un element �i o mul�ime 
1. a) Nu, deoarece se repet� elementul 1; b) Nu, deoarece s-a pus virgul� dup� ultimul element; 
c) Nu, deoarece ultimul element este liter� mare; d) Nu, deoarece s-a folosit paranteza dreapt�; 
e) Nu, deoarece numele mul�imii este liter� mic�; f) Da. 2. a) Mul�imea A este format� cu ele-
mentele d, e, f, g �i h; b) Mul�imea B este format� cu elementele 4, 5, 6, 7 �i 9; c) Mul�imea C 
este format� cu elementele x, unde x este num�r natural cu proprietatea 1 < x ≤ 7; d) Mul�imea D 
este format� cu elementele x, unde x este num�r natural par cu proprietatea x > 5. 3. A. 4. B.  
 
5. a)  b)  
 
 
6. A = {0, 1, 2, 3}; b) B = {a, b, c, d, e, f}; c) C = {5, 6, 7, 8, 9}. 7. A = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.  

8. a) B = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19}; b) C = {4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18}. 9. B. 
3 3

, .
1 2
� �
� �
� �

  

10. a) A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}; b) B = {0, 1, 2, 3, 4}; c) E = {2, 3, 4, 5, 6, 7}; d) F = {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.  
11. a) A = {x este num�r natural | x < 5}; b) B = {x este num�r natural | 3 ≤ x ≤ 7}; c) C = {x este 
num�r natural par | x < 9}. 12. a) A = {m, a, t, e, i, c}; b) B = {4, 2, 3, 7, 5, 8, 6}. 13. a) D15 = {1, 3, 
5, 15}; b) D21 = {1, 3, 7, 21}; c) D28 = {1, 2, 4, 7, 14, 28}; d) D30 = {1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30}.  

× m × n 
× t 

× p × o 

× 7 × 9 
× 13 × 11 
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