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ALGEBRA

Capitolul 111
MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Lectia 1. Multimea numerelor intregi. Of.:10]
Opusul unui numair intreg '

Citesc si retin

Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,+” in fata: +1, +2, +3, ... se humesc
numere intregi pozitive. Multimea numerelor intregi pozitive se noteaza cu Z., deci

Ze={+1,+2,+3, ...} siavem N = Z..
Numerele naturale nenule scrise cu semnul - Tn fata: -1, =2, -3, ... se numesc
numere ntregi negative. Multimea numerelor ntregi negative se noteaza cu Z-, deci

Z-={-1,-2,-3, ...}.
Numarul natural O este singurul numar intreg care nu este nici pozitiv, nici negativ.
Multimea numerelor intregi se noteaza cu Z si se defineste astfel: Z = Z_ u {0} U Z..

Multimea Z" = Z \ {0} se numeste multimea numerelor intregi nenule.

Numerele intregi care apartin reuniunii {0} U Z. se numesc numere ntregi nenegative.

Definitie: Prin opusul numarului intreg nenul a intelegem numarul intreg —a.
Opusul numarului intreg 0 este numarul intreg 0.

Exemple: Opusul numarului intreg 5 este numarul intreg -5.
Opusul numarului intreg —8 este numarul intreg 8.
Cum se aplica?
1. Se considera multimea A = {-6, 15, 0, —21, 8}. Determinati multimile:
a) E={xe A|xe Z:};
b) F={xe A|xe Z}.

Solurie:

a) E = {15, 8}; b) F = {-6, -21}.
2. Scrieti opusele urmatoarelor numere ntregi:

a) —9; b) 0; c) 17; d) -11.
Solurie:

a)9; b) 0; c) -17; d) 11.
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Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Cititi multimile urmatoare:

a) Zs,; b) Z.; Q) Z; d) Z.
2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a-25eZ:[ | baez; [ ] O5leZ; [ | d)-7le Zs[ |

e)49¢ Z., | | f-28ez;[ ] 9)-35¢ Z;[ | hysrez. [ ]
3. Se considera mulgimea A = {-2, 4, -5, 7, 8, -1, 0, -13, 12, -9}. Enumerati
elementele multimilor:

a)Ar={xe A|xe Z}, b) A2={xe A|xe Z}.
b)

4. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
7eN; | | b)-9eN; [ ] c) 12 Z; | | d)-5¢ 7z [ |
e)0¢ 7z [ | floez; [ ] 9)0e 2| | hyoe z. [ ]
5. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a) Multimea Z este finita. D b) Multimea Z- este finita. D
¢) Multimea Z" este infinité.D d) Multimea Z este infinita. D

6. Se considera multimea E = {-15, 0, 6, -8, 2, 17}. Determinati urmatoarele multimi:
AENZ; Db)EnNZ, QOENZ, d)E\Z; e)E\Z.; fHE\Z".

7. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
zicZh ] wz.czh[ ] Oz ] )z cz.[ ]
8. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

)Z\Z =, | BNuz'=%] ]| )Z:nZ =] | dN\Z ={0}.[ ]

9. Completati tabelul urmator:

Numarul 43 -7 | 25 | 134 0 -91 | -72 | 64 -8
Opusul

10. Completati tabelul urmator:

Numarul -6 201 -18 92
Opusul 42 -58 307 -9 83




Exercitii si probleme de dificultate medie

11. Se considerda multimea A = {-6, -5, 2, 0, 1, 7, -13}. Determinagi multimea B =
={y |y este opusul lui x, x € A}.
12. Se considerd multimea E = {-1, -4, 6, -11, 8, 0, 9}. Determinati multimea F =
={y |y este opusul lui x, x € E}.

13. Determinati multimea A = {x € Z | x = —x} si precizati cardinalul acesteia.

14. Se considera multimea E = {n € N | n este numar prim de o cifra}. Enumerati
elementele multimii F={me Z|m=-n,n e E}.

15. Se considera multimea E = {n € N | n este numar compus de o cifra}. Enumerati
elementele multimii F={me Z|m=-n,ne E}.

16. Se considera multimile X = {-8, 0, 3} si Y = {y | y este opusul lui x, x € X}. Scrieti
submultimile mulgimii Y.

17. Se considera multimile X = {-9, -5, 2,0,-3,1,3}si Y ={y € Z" | y este opusul
lui x, x € X}. Cate submultimi are multimea Y?

18. Se considera multimile A = {-7, -1, 0, 1, 4} 5i B = {b | b este opusul lui a, a € A}.
Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora.
a) AU B; b) AN B; c) A\B; d)B\A.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

19. Se considera numarul intreg a=—(—(—(-...(=1)...))) . Scrieti sub forma cea mai

101 paranteze

simpla opusul numarului intreg a.

20. Se considera numarul intreg X =—(—(—(-...(-1)...))). Scrieti sub forma cea mai

132 paranteze

simpla opusul numarului Tntreg x.

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considera multimea A = {-13, -2, 8, 0, 11, -10}. Enumerati elementele
urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora.

QA ={xe Z_|xe A}, b) Ao ={xe Z:|xe A}; c)As={xe Z |xe A}.
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(3p) 2. Scrieti opusele urmatoarelor numere intregi:
a) 87; b) -705; c) 101.

(3p) 3. Se considera multimile A= {-5, 4,0, 2, 3, 4,5} si B={b e Z_| b este opusul
luia, a e A}. Efectuati AU B, An B, A\Bsi B\A.

Lectia 2. Reprezentarea numerelor intregi OF,:40|
1
pe axa numerelor

Citesc si retin

Pe dreapta d se fixeaza un punct O, numit origine, se stabileste un sens de
parcurgere (indicat de o sageatd) si se alege o unitate de masura (un segment MN
de lungime u). Cu aceste trei proprietati, dreapta d se numeste axa numerelor.

EDCBAOATGBTCDE
5 -4-3-2-10 12 3 45

N,
>

M —24 N

Numerele ntregi pot fi reprezentate pe axa numerelor.
Oricarui numar ntreg i corespunde un punct pe axa, numarul intreg numindu-se
coordonata punctului respectiv. Coordonata punctului O este numarul intreg 0.

Exemple: Numarul intreg 4 este coordonata punctului D.
Numarul intreg —1 este coordonata punctului A'.

Observatie: Doua puncte de pe axa numerelor, care au drept coordonate doua
numere intregi opuse, sunt simetrice in raport cu originea axei.

Exemplu: Punctul C' este simetricul punctului C fata de punctul O in figura de mai sus.

Cum se aplica?

1. Punctele A si B sunt reprezentate pe axa humerelor cu originea in punctul O si au
coordonatele 2, respectiv 6. Daca AB = 28 mm, aflati OA si OB.
Solurie:
O A B
0 2 6
Mai intéi aflam lungimea unitatii de masura pe care o notam cu X. AB = OB - OA =
= 6X — 2x = 4x, deci 4x = 28 mm si obtinem x = 7 mm, prin urmare OA=2 -7 mm =
=14mmsiOB=6-7mm=42 mm.

N,
>
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Capitolul II
TRIUNGHIUL

Lectia 1. Triunghiul: definitie, elemente, clasificare [=l E!

. C [=]455
Citesc si retin
Definitie: Fiind date trei puncte necoliniare A, B si C, se numeste triunghi deter-
minat de punctele A, B, C reuniunea segmentelor AB U BC u CA.
A

Notam AABC.

B C

Punctele A, B si C se numesc varfurile triunghiului, segmentele AB, BC si CA se
numesc laturile triunghiului, iar unghiurile «A, «B si «C se numesc unghiurile triun-
ghiului.

Observatii:

1. Latura AB se opune unghiului «C, latura BC se opune unghiului «A, iar latura
CA se opune unghiului «B.

2. Unghiul «A se opune laturii BC, unghiul «B se opune laturii AC, iar unghiul «C
se opune laturii AB.

A. Clasificarea triunghiurilor in functie de lungimile laturilor

Definitii:

1. Triunghiul care are doua laturi congruente se numeste triunghi isoscel (fig. 1).

Observatie: Latura triunghiului isoscel care nu este congruenta cu celelalte doua se
numeste baza.

2. Triunghiul care are cele trei laturi congruente se numeste triunghi echilateral
(fig. 2).

3. Triunghiul ale carui laturi au lungimi diferite se numeste triunghi oarecare sau
scalen (fig. 3).

A A A

fig. 1 fig. 2 fig. 3



B. Clasificarea triunghiurilor in functie de masurile unghiurilor

Definitii:

1. Triunghiul care are cele trei unghiuri ascutite se numeste triunghi ascutitunghic
(fig. 4).

2. Triunghiul care are un unghi drept se numeste triunghi dreptunghic (fig. 5).

3. Triunghiul care are un unghi obtuz se numeste triunghi obtuzunghic (fig. 6).

Observatie: Pentru triunghiul dreptunghic, latura opusa unghiului drept se numeste
ipotenuza, iar celelalte doua laturi se numesc catete.

A A A
B A C B IL C Bk C
fig. 4 fig. 5 fig. 6

Cum se aplica?

1. Pentru triunghiul MNP reprezentat in figura alaturata

precizati: M

a) varfurile; b) laturile; c) unghiurile.
Soluyie:

a) Varfurile triunghiului MNP sunt punctele M, N si P.

b) Laturile triunghiului MNP sunt segmentele MN, NP si PM. N

¢) Unghiurile triunghiului MNP sunt «MNP, «NPM si «PMN. A P
2. Tn figura alaturata este reprezentat triunghiul isoscel ABC, de
baza BC. Ce puteti spune despre unghiurile «ABC si «<ACB?
Solurie:

Masurand unghiurile obtinem «ABC = 67° si «tACB = 67°,
prin urmare «ABC = «ACB. B C
3. Masurati laturile triunghiului DEF reprezentat in figura D
alaturata si  apoi Tncercuiti litera corespunzatoare
raspunsului corect.

A. isoscel; B. echilateral; C. scalen.

Solurie:

Masurénd cu rigla gradata laturile triunghiului DEF =

obtinem DE = 3,2 cm, EF = 3,1 cm si FD = 2,3 cm, prin g
urmare raspunsul corect este C. scalen.

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Cititi urmatoarele notatii:
a) ADEF; b) APQR; ¢) AABC; d) AMNP.

Matematicd. Clasa a VI-a
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2. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. Pentru
triunghiul EFG reprezentat in figura alaturata scrieti:
a) varfurile triunghiului ..o
b) laturile triunghiului .........ccoveiiiiiieieee,
¢) unghiurile triunghiului ..o

3. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii. n
triunghiul CDE din figura alaturata:
a) latura CD se opune unghiului <E; |:|
b) latura CE se opune unghiului «C; |:|
c) latura DE se opune unghiului «C. []
4 . Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii.
Tn triunghiul PQR din figura alaturata:
a) unghiul «P se opune laturii QR; |:|
b) unghiul «Q se opune laturii PR; [ ]
c) unghiul «R se opune laturii QR. [ ] Q R
5. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. In triunghiul DEF reprezentat n

figura alaturata:
a) latura DE se opune unghiului ......coovioeiiniiiennnnns ;

D
b) unghiul «E se opune laturii ..........cc.ooeoeiiiinecernnne. ;
c) latura DF se opune unghiului cou.......cieviveieiecnennns ;
d) unghiul «D se opune laturii ...........cccceeverernennnn ;
e) latura EF se opune unghitlui «...........cccocoereevrenen., . F c

) unghiul «F se opune laturii ....cc..cccoovoiiiiiinenens .
6. Tncercuiti litera corespunzatoare singurului raspuns corect. Triunghiul care are doui
laturi congruente se numeste triunghi:

A. scalen; B. echilateral; C. isoscel.
7. Completati spatiul punctat cu raspunsul corect. Baza
triunghiului isoscel MNP reprezentat Tn figura alaturata este
JAEUFA .ot e

8. Tncercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Daca lungimile laturilor triun-

ghiului MNP indeplinesc conditia MN = NP = PM = MN, atunci triunghiul este:
A. scalen; B. echilateral; C. isoscel.

9. Tncercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Triunghiul care are cele trei

laturi congruente se numeste:
A. oarecare; B. isoscel; C. echilateral.



10. a) Masurati unghiurile triunghiului echilateral AABC re-

n oo . . . .. A
prezentat in figura alaturata si apoi completati spatiile
punctate cu valorile corespunzitoare:
A T e ;
B T ;
HC e B C

b) Folosind rezultatele obtinute la a), stabiliti valoarea de
adevar a propozitiei: Daca ABC este un triunghi echilateral , atunci «A = «B = «C. D

11 Tncercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Un triunghi se numeste
ascutitunghic daca are:
A. doua unghiuri ascutite;  B. un unghi ascutit; C. trei unghiuri ascutite.

12. Folosind rezultatul problemei 10, stabiliti valoarea de adevar a propozitiei. Triun-
ghiul echilateral este un triunghi ascutitunghic. D

13 Tncercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Triunghiul care are un unghi
drept se numeste:

A. echilateral,; B. dreptunghic; C. obtuzunghic.
14 Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. Pentru
triunghiul dreptunghic MNP reprezentat in figura alaturata M N
precizati:

a) UNGNIUL Arept ..o ;

D) IPOLENUZA ..o b

Lo o 1] (=] e U .

15. Tncercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Un triunghi se numeste
obtuzunghic daca are:
A. un unghi drept; B. un unghi ascutit; C. un unghi obtuz.

Exercitii si probleme de dificultate medie
16. Construiti triunghiul DEF. Scrieti varfurile, laturile si unghiurile triunghiului DEF.

17. Construiti triunghiul MNP.
a) Scrieti unghiurile care se opun laturilor MN, NP, respectiv PM.
b) Scrieti laturile care se opun unghiurilor «M, «N, respectiv «P.

18. Construiti triunghiul ABC dreptunghic in C si apoi precizati ipotenuza si catetele
acestuia.

19. Construiti triunghiul dreptunghic DEF cu masura «D = 90° si masurati laturile
acestuia. Ce puteti spune despre laturile:

a) EF si DE? b) EF si DF?
20. Construiti triunghiul MNP si notati cu Q si R simetricele punctelor N, respectiv P
fata de punctul M. Ce puteti spune despre:

a) unghiurile «N si «Q? b) laturile NP si QR?  ¢) unghiurile <P si «R?

Matematicd. Clasa a VI-a
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