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Aritmetica. Algebra

Fractii zecimale

(@3 Competente specifice
Exemple de activitati de invatare

1.2. Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate

e Utilizarea unor reprezentari grafice variate pentru ilustrarea fractiilor
echiunitare, subunitare, supraunitare
Verificarea echivalentei a doua fractii prin diferite reprezentari

e Scrierea unui procent sub forma de fractie ordinara (de exemplu, 20% se scrie
sub forma E)

100
o Identificarea unor date statistice din diagrame, tabele sau grafice

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietiti ale operatiilor
aritmetice
e Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie ordinara
e Inmultirea si impartirea unei fractii zecimale cu un numir finit de zecimale
nenule cu 10, 100, 1000
e Scrierea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule ca un
produs dintre un numar zecimal si o putere a lui 10; scrierea unei fractii
zecimale cu un numar finit de zecimale nenule ca un cat dintre un numar
zecimal §i o putere a lui 10
e (Calcularea unei fractii echivalente cu o fractie datd, prin amplificare sau
simplificare
e Simplificarea unei fractii ordinare in vederea obtinerii unei fractii ireductibile
(prin simplificari succesive, daca este cazul)
e Efectuarea de operatii cu numere rationale exprimate sub forma de fractie
zecimald si/sau ordinara

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau
zecimale
e Aplicarea algoritmilor de impértire a unei fractii zecimale la un numar natural
sau la o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule
e Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale si invers
e Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu fractii
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4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date

Incadrarea unei fractii zecimale intre doud numere naturale consecutive
Utilizarea limbajului specific pentru determinarea unei fractii dintr-un numar
natural »#, multiplu al numitorului fractiei

Utilizarea limbajului adecvat pentru exprimarea unor transformari monetare
(inclusiv schimburi valutare)

5.2. Analizarea unor situatii date in care intervin fractii pentru a estima sau
pentru a verifica validitatea unor calcule

Reprezentarea pe axa numerelor a fractiilor zecimale cu un numar finit de
zecimale nenule folosind aproximarea acestora

Analizarea unor scheme, modele sau algoritmi pentru rezolvarea unor pro-
bleme practice care implicd utilizarea operatiilor cu fractii ordinare sau
zecimale si ordinea efectuarii operatiilor

Evidentierea, pe cazuri concrete, a relatiei dintre volum si capacitate
Estimarea masurilor unor marimi caracteristice ale unor obiecte din mediul
inconjurator (capacitate, masa, pret)

Estimarea mediei unui set de date; compararea estimarii cu valoarea
determinata prin calcule

6.2. Reprezentarea matematicd, folosind fractiile, a unei situatii date, in
context intra si interdisciplinar (geografie, fizica, economie etc.)

Formularea unor probleme cu fractii, pe baza unor scheme sau reguli date si
rezolvarea acestora prin metode aritmetice (metoda reducerii la unitate,
metoda comparatiei, metoda mersului invers etc.)

Reprezentarea datelor statistice folosind softuri matematice

Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme pornind de la un set
de informatii cu caracter cotidian sau stiintific (fizic, economic etc.)



233 1. Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri
ale lui 10 sub forma de fractii zecimale. Transformarea
unei fractii zecimale, cu un numar finit de zecimale O]
nenule, intr-o fractie ordinara

£

Fractie ordinara

1135 o
—,—,—,— sunt exemple de fractii ordinare.
2427
. . . o . m . <
Orice fractie ordinara se scrie sub forma — , unde m,ne N si n#0. Numarul » este
n
numitorul fractiei si aratd ca intregul a fost impartit in » parti egale. O parte din cele n

parti egale se numeste unitate fractionara. Numarul m este numaritorul fractiei si arata
cate unitati fractionare s-au luat.

Fractie zecimala

in practici cele mai intalnite unitati fractionare sunt: zecimea, sutimea, miimea,
zecimea de miime, sutimea de miime, milionimea. Sa le definim:

e dacd mpartim un intreg in 10 parti egale, atunci o parte este o zecime si este

. . 1
reprezentata de fractia ordinara E;
e dacd impartim un intreg in 100 de parti egale, atunci o parte este o sutime si este

. . 1
reprezentata de fractia ordlnaréﬁ .

La fel se definesc miimea, zecimea de miime, sutimea de miime, milionimea.

Exemplu: Sa consideram o bard de metal cu lungimea de un metru. Impartim bara in
10 parti egale, apoi in 100 de parti egale si apoi in 1000 de parti egale.

. . . 1

® 0 zecime din bard va avea lungimea de 1 dm: —m=1dm;
10
. . . 1

e o sutime din bara va avea lungimea de 1 cm: ﬁm =lcm;

e 0 miime din bara va avea lungimea de 1 mm: ﬁm =1 mm

Sa consideram acum o bard cu lungimea de 12 m 5 dm 7 cm si 9 mm. Sa exprimam

lungimea barei In metri:
. 5 7 9 5 7 9
lungimea=12m+—m+—m+—m=|12+—+—+——|m
10 100 1000 10 100 1000
In practica 12+i+L+L se scrie foarte simplu astfel: 12,579 (citim
10 100 1000

,,doisprezece virgula cinci sute sapte zeci si noud”) si spunem ci este o fractie zecimala.

Matematicd. Clasa a V-a
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O fractie zecimala este formatd din partea intreagi si partea zecimala, despartite
prin virgula. Prima cifrd din stanga virgulei este cifra unititilor, a doua cifra este cifra
zecilor, a treia este cifra sutelor, apoi urmeaza cifra miilor, zecilor de mii, sutelor de
mii, milioanelor s.a.m.d., iar in dreapta virgulei avem cifra zecimilor, sutimilor,
miimilor, zecimilor de miimi, sutimilor de miimi, milionimilor s.a.m.d.

Exemple de fractii zecimale: 2571,87379; 0,5; 1,0012; 41,127 etc. Pentru fractia
zecimald 2571,87379 partea intreaga este numarul 2571, iar partea fractionara este
0,87379.

Transformarea unei fractii zecimale, cu un numar finit de zecimale nenule,
intr-o fractie ordinara
Sa transformam fractia zecimala 12,579 in fractie ordinard. Vom tine cont de egali-
5 12 . . ..
tatea: 12,579=12+—+L+L, de faptul ca 12=— si de egalitatile de fractii
10 100 1000 1

. 12 12000 5 500 7 70
ordinare: —=——; —= ;——= .
1 1000 10 1000 100 1000

12000+ 500 N 70 N 9 12579
1000 1000 1000 1000 1000

Deci: 12,579 =

Prin urmare:

12,579 = 12579 _ 12539 '
1000 10

Acest calcul si altele asemanatoare conduc la urmatoarea concluzie:

Orice fractie zecimala finita (care are un numar finit de zecimale) poate fi scrisa ca o
fractie ordinara avand numaratorul egal cu numarul obtinut prin eliminarea virgulei si
numitorul o putere a lui zece cu exponentul egal cu numarul de zecimale.

(10 (100
Exemple: a) 7,0= 7?0 =%= 7;7,00= 700 = 700 =Z= 7. In acest fel rezulta:

100 100 1
7=7,0=7,00=7,000=..=7,00..0;
b) 0.1=-; 0,01=—=L o001= L =1 .
10 10> 100 10° 1000
0) 2,01:2—021=ﬂ; 0,003:%:—3 7,021 = 70231 _roet
102 100 10° 1000 10° 1000

Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10 sub forma de fractii
zecimale

Orice fractie ordinara al carei numitor se poate descompune intr-un produs de puteri
ale lui 2 sau ale lui 5 sau ale lui 2 si 5 poate fi scrisa ca o fractie zecimala.

17 1 17-
Exemple: a)—7:2—7=7—52=8—52:0,85;
20 225 (2:5° 10

11911 1122 44 44
b) —= 2 22 A2 27102
257 52 5222 (257 10

=0,44;



Geometrie

Elemente de geometrie
si unitati de masura

m Competente specifice
Exemple de activitati de invatare

1.3. Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in
diferite contexte

Observarea unor figuri geometrice pe modele fizice/desene

Descrierea si identificarea unor elemente ale figurilor si ale corpurilor geo-
metrice

Identificarea unor segmente congruente sau unghiuri congruente in confi-
guratii cu axe de simetrie

Alegerea unitatii de masura pentru estimarea lungimilor/distantelor, ariilor si
volumelor in diferite situatii practice

2.3. Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a masura sau pentru a
construi configuratii geometrice

Constructia unor figuri geometrice cu dimensiuni date

Masurarea unor lungimi pe modele sau obiecte din realitatea inconjuratoare
(utilizand instrumente de masura adecvate)

Aplicarea unor metode practice pentru masurarea perimetrelor pe modele sau
obiecte din realitatea Inconjuratoare

Constructia unor segmente congruente si a unor unghiuri congruente
Reprezentarea prin desen a unor configuratii geometrice (drepte paralele,
drepte perpendiculare, unghiuri de masura data etc.)

Masurarea cu raportorul a unui unghi dat

3.3. Determinarea perimetrelor, a ariilor (patrat, dreptunghi) si a volumelor
(cub, paralelipiped dreptunghic) si exprimarea acestora in unitati de masura
corespunzatoare

Transformari ale unitatilor de masura standard folosind fractii zecimale
Calcularea perimetrului unei figuri geometrice, evidentiind intuitiv perimetrul
Operatii cu masuri de unghiuri (limitate numai la grade si minute sexagesi-
male)

Matematicd. Clasa a V-a
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e Determinarea volumului unui cub, al unui paralelipiped dreptunghic, utilizand
reteaua de cuburi cu lungimea muchiei egald cu 1 si deducerea formulei de
calcul

e Aplicarea formulei pentru calculul volumului unui cub si a unui paralelipiped
dreptunghic

4.3. Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la
perimetre, arii, volume, utilizand transformarea convenabila a unitatilor de
madsura
e Compararea unor distante/lungimi, perimetre, arii si volume exprimate prin
unitati de masura diferite
e Descrierea unor reprezentdri geometrice in situatii practice/aplicative (de
exemplu, realizarea planului clasei, al curtii scolii prin metoda proiectului)
e Descrierea metodelor utilizate pentru verificarea coliniaritatii unor puncte date
(de exemplu, cu masuri de unghiuri, cu lungimi de segmente)

5.3. Interpretarea prin recunoasterea elementelor, a masurilor lor si a relatiilor
dintre ele, a unei configuratii geometrice dintr-o problema data
e Estimarea sau determinarea ariilor unor suprafete in contexte reale, utilizand
caroiaje/pavaje
e Estimarea ariei unei piese de pavaj atunci cdnd cunoastem aria suprafetei si
numarul de piese
e Estimarea marimii unor caracteristici (lungime, arie, volum) ale unor obiecte
din mediul inconjurator
e Determinarea prin pliere a axelor de simetrie pentru patrat, dreptunghi
e Estimarea capacitdtii unui vas prin raportare la capacitatea altui vas (activitate
practica sau lectii demonstrative utilizdnd calculatorul)

6.3. Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie
studiate, cu referire la unitati de masura si la interpretarea rezultatelor

e Alegerea unui etalon adecvat pentru activitati practice referitoare la lungimi/
arii/volume/capacitati

e Stabilirea unor legaturi, in contexte reale, intre diferite tipuri de masuratori (de
exemplu: determinarea indicelui de masd corporald, determinarea cantitatii de
apa care se acumuleaza Intr-un vas in timp dat)

e Aplicarea in situatii practice a elementelor de geometrie, pentru a obtine un
raspuns la o problema deschisa (de exemplu, utilizarea unor metode personale
pentru transpunerea unui model geometric dat pe hartie la suprafete mari: rond
de flori, mozaic, mandala) sau pentru a realiza estimari (de exemplu, deter-
minarea numarului de portocale care incap intr-o cutie cubica imaginard cu
latura de 100 metri)

e Modelarea unei situatii date, referitoare la segmente, figuri congruente,
mijlocul unui segment si simetricul unui punct fatda de un punct, prin
transpunerea acestora din contextul dat in limbaj specific



13 1. Punct, dreapti, plan

Geometria este una dintre cele mai vechi stiinte. Cuvantul ,,geometrie” este de origine
greacd: geo = ,,pamant”; metron = ,,masurd”, deci ar insemna masurarea pamantului. Prin
urmare, geometria a fost dezvoltatd pentru a intelege mai bine realitatea inconjuratoare.

Cele mai simple notiuni geometrice sunt: punctul, dreapta si planul.

Principalul mijloc de reprezentare a notiunilor geometrice pe foaia caietului sau pe
tabla clasei in care invatam este desenul. Se obtin in acest fel figuri geometrice.
Instrumentele folosite pentru desenarea figurilor geometrice sunt: rigla (gradata si
negradatd), compasul, echerul si raportorul. De exemplu, figurile geometrice desenate
mai jos reprezinta urmatoarele notiuni geometrice: cub, paralelipiped, tetraedru, piramida,
cilindru, con, sfera.

Aceste notiuni geometrice au in realitatea inconjuratoare cate un corespondent care este
un obiect (corp) al spatiului fizic in care traim.

In geometrie, punctele se noteazi cu litere mari de tipar: 4, B, C, ..., dreptele cu
litere mici: a, b, ¢, ..., iar planele cu litere grecesti: o, 3,7, ...

Uneori aceste litere sunt afectate de cate un indice inferior (exemple: 41, da, 03, ...") sau
de cate un indice superior (exemple: A, &”, o”, ... ).

Notiunile punct, dreapta, plan vor fi reprezentate dupa cum urmeaza (fig. 1):

Puncte Drepte Plane
A B L a c 3
. . 3 Lo p
X X i i
: b |
c D : v
Fig. 1

" Citim: 4 unu, d doi, alfa trei, ...
T Citim: 4 prim, d secund, alfa secund, ...

Matematicd. Clasa a V-a
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Vom privi dreptele si planele ca multimi de puncte (fig. 2 a) si b)).
Orice figura geometrici este vazutd ca o multime de puncte. De exemplu, un triunghi
este o multime de puncte (fig. 2 ¢)).

o e
.....

a) b) C)

Fig. 2

Sa privim cu atentie figura 3. Spunem ca: b
punctul 4 apartine dreptei a si notam 4 € a;
punctul P nu apartine dreptei a si notam P ¢ a;
punctul P apartine planului o si notam P € o M B i a
punctul Q nu apartine planului o si notdim Q ¢ o %
dreapta a este inclusa in planul o si notdim a C o o &S P
dreapta b nu este inclusa in planul o §i notam b & o
dreapta b intersecteaza planul o in punctul B si notam b N o = {B};
dreptele a si ¢ se intersecteaza in punctul M si notam a N ¢ = {M}.

Fig. 3

RETINETI! Orice figuri geometrici este o multime de puncte. |

Pozitii relative ale punctelor si ale dreptelor

e coplanare e secante sau concurente
e paralele
Mai multe drepte pot fi concurente sau nu.

Doua drepte pot fi: o necoplana% e confundate

Definitii:

Douéd drepte se numesc coplanare daca existd un plan care sa le contind pe
amandoui; in caz contrar, ele sunt necoplanare. Dreptele necoplanare nu au puncte
comune. Doua drepte coplanare pot fi secante daca au un punct comun, paralele daca
nu au puncte comune si confundate daca au toate punctele comune.

>c‘j Daca doua drepte a si b sunt paralele, notdim a || b, iar dacd nu sunt paralele notim
o allb.

‘§ Daca trei sau mai multe drepte au un punct comun, ele se vor numi drepte
T concurente. B c

S Sa consideram un cub (fig. 4). Z

£ e AB si CC’sunt drepte necoplanare. A" 7 | 4B €D
g e AB si CD sunt drepte paralele. Bi.....d -

9 ) . _ .

§ ® AB si AD sunt drepte secante si notam AB N AD = {A}. 4l D ABj CC

® AB, AD, AA' sunt drepte concurente, adicd au punctul
A comun si notam AB N AD N AA' = {A}.

~N
N



Cuprins

ARITMETICA. ALGEBRA

Fractii zecimale
1. Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10 sub forma de fractii
zecimale. Transformarea unei fractii zecimale, cu un numar finit de zecimale nenule,
INtr-0 fractie OTAINATA ......cciuiiiiiieeiieeiie ettt etee et e et e e eeeesasesnaeesesesiabaeesseesanaens 7
2. Aproximari. Compararea si ordonarea fractiilor zecimale. Reprezentarea pe axa
numerelor a fractiilor zeCimale ..............ooooiiiiiiiiiiiiiii e
Recapitulare si sistematizare prin teste
Test de autoevaluare ............................
3. Adunarea fractiilor zecimale care au un numar finit de zecimale nenule
4. Scaderea fractiilor zecimale care au un numar finit de zecimale nenule...................
5. Inmultirea fractiilor zecimale care au un numdr finit de zecimale nenule
O aplicatie a inmultirii: ridicarea la putere cu exponent numar natural a unei fractii

zecimale care are un numar finit de zecimale nenule................cccoooieiiiiiiinenenne. 31
Recapitulare §i siStematizare Prin teSte i eruerieiieerirertieriieieeteereeieeie e ereere e eeees 33
Test de QUIOCVAIUATE ..............cccueeveeeiciiiieee sttt ees 35
6. Impartirea a doua numere naturale cu rezultat fractie zecimald. Transformarea unei

fractii ordinare intr-o fractie zecimala. Periodicitate ............ccevvevienienieerieeieennee, 37

7. Impartirea unei fractii zecimale finite la un numar natural nenul. Impartirea unui
numar natural la o fractie zecimala finita. Impartirea a doua fractii zecimale finite.40

8. Transformarea unei fractii zecimale periodice intr-o fractie ordinara....................... 43
9. Numar rational pozitiv. Ordinea efectudrii operatiilor ............ccccevvvivciiniiiriiiniiinieens 46
10. Media aritmetica a doua fractii zecimale finite ..........ccoeevreeiieeiiiiiiiiciecieeeee e, 48
Recapitulare §i sistematizare Prin teSte.........ecvereereereerrieriieriierierteeieereeveeneeseeneenenes 51
Test de QUIOCVAIUATE ................ccuecueeeiiesiieiiesieeeieeeeeeeeee ettt nes 53

11. Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu fractii in care intervin
si unitati de masura pentru lungime, arie, volum, capacitate, masa, timp si unitati
INONETATE.....oeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
Metoda reducerii la unitate .
Metoda COMPATALICT ..vevveereieieieieeiieiteeete et eie e ete e ete et e eeaeeseeeseesseesseesseesseesseenseenns
MeEtoda FIGUIATIVA. .....ceiiieeeie ettt ettt e reesaee et e eaeeseeesseeeneenes
Metoda mersului invers .
Metoda falSET TPOLEZE ....eoveeeieiieiieieete ettt ettt ettt ettt et eee
12. Probleme de organizare a datelor, frecventa, date statistice organizate in tabele,
grafice cu bare si/sau cu linii, media unui set de date statistice...........ccceevveveruennenee. 60
Recapitulare §i sistematizare Prin teSte........ecververiereerierieeriierieesieeieereeseeneeseeseesenes 64
Test de QUIOCVAIUATE ..............c..ccueveeeciieiieiesieeeeee ettt es 67




GEOMETRIE

Elemente de geometrie si unititi de masura

1. Punct, dreapta, Plan ........cocoooeiiieiiiiieeee et 71
Pozitii relative ale punctelor si ale dreptelor .........coevieiieiiiiiiiiiiieeeeeeee 72
2. Distanta dintre doud puncte. Semidreaptd. Semiplan ..........cccoevvevvierienienienienienen. 76
3. Segment. Lungimea unui segment. Segmente congruente. Mijlocul unui segment ..78
Recapitulare §i sistematizare Prin teSte.........ecuereerierieriieniieiieieeieeieeie e e eee e eaead 83
TeSt de QUIOCVAIUATE .............cc.ooeueeeeieiieiieieeie et nes 85
4. Unghi: definitie, notatii, elemente. Interiorul unui unghi, exteriorul unui unghi ...... 87
5. Masurarea unghiurilor. Unghi drept. Unghi ascutit. Unghi obtuz. Calcule cu méasuri
A UNGRIULT ..ottt et s b e eaesba e eee 89
6. Unghiuri congruente. Bisectoarea unui Unghi ..........ccocceeivieierienensioneieese e 91
7. Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale. Unghiuri
adiacente. Unghiuri complementare. Unghiuri suplementare............ccceceeveeniiennennn. 94
8. Figuri congruente. AXa de SIMELIIC ....cveerveeriieriieiieie e esie et ve e sas e e eens 98
Probleme de matematica aplicatd in viata cotidiand...........ccceeiiiieeeerieeiene e 103
Recapitulare §i sistematizare Prin teSte.........ooeeruerierieesiineeneenteesesiae et eeeere e eeeeenns 106
TeSt de QUEOCVAIUATE .............ccuveeeeeciieiieiieiieieeeeee e att et St se e enseenseen 109
9. Unitati de masura pentru lungime; transformari. Perimetre ...............cccceevveevennnne. 111
Recapitulare §i sistematizare Prin teSte..........cviiireiiiiieriesiiesiesieteerre e eie e eee e 114
TeSt de QUEOCVAIUATE ............cccuveeeeeieeiieieeeiieneeeiee ittt se e eseenneen 115
10. Unitati de masura pentru arie; transformari. Aria patratului si a dreptunghiului...117
Recapitulare §i sistematizare Prin teSte: i . e eiaiienieeieriesiiesieeieeie et 123
TeSt de QUIOCVAIUATE .............ccuoeeueeceieeiiinieeeii ittt ettt se e ese e ebeenseenseenseen 125
11. Unitati de masura pentru volum; transformari. Volumul cubului si al
paralelipipedului dreptunghiC ...........coooieeiiiiiiiiei e 127
Recapitulare i sistematizare Prin teSte.......cooovrurrieriieriierieniesieeieeie e 130
Test de QUEOCVAIUATE ...............ccteiiiieieeee et 131
12. Unitati de masura pentru capacitate; tranSformari..........ccoecveveeerierieneenieneeneene. 133
Recapitulare §i sistematizare Prin teSte.........ovveruerirrieeierierierieeieerre e ere e eee e 135
TeSt de QUIOCVAIUATE ..........ivueeeeceiecieeiieiieieeieeieeie ettt be e nneen 137
13. Unitati de masura pentru masa; transformari..........cccooevveveereeenienenernienenereeennens 139
Recapitulare si sistematizare Prin teSte.........oovevuerierrierierierieseieieere e eve e 141
TeSt de QUIOCVAIUATE .................ccoeceeeeieiieiieiieeieeie ettt ebe e enseen 143
14. Unitati de masura pentru timp; transformari ..........ccoeeveveveeieiiesieciecieeeeeeeeeee 145
Recapitulare §i sistematizare prin teSte.........ooervuerieriierienieriesieieeie e e 147
TSt de QUEOCVAIUATE .............ccuveeeeeceieiieiieiieeieeeeeie ettt et e e enseenseen 149
15. Unitati monetare; tranSfOrmMarT .........c.ooovveeeereeeeeeeeeeee e 151
Recapitulare i sistematizare prin teste.........ooervuerieriieiierieriesiieieeie e 154
Test de QUIOCVAIUATE ............c.cccueeeeieciieiieiiee ettt 159
Modele de teze semestriale ................cooooiiiiiiiiiiiiiie e 161
Probleme date la concursurile scolare....................ccoooiiiiiiiiiiiiii e 166

INDICATIL ST RASPUNSURLI ........ooivvoeoeeeoeeeeeeees e 171





