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CUVANT-INAINTE

Seria ,Mate 2000+ Standard”, adresata elevilor de clasa a VII-a si de clasa
a VIII-a, a aparut din necesitatea sistematizarii si a interpretarii creative si
aplicative a notiunilor din noua programa de studiu, in scopul armonizarii
practicii scolare cu setul de competente impus de programa si cu specificul
subiectelor de examen. Prin ea se urmareste trecerea de la formarea notiunilor
si a deprinderilor elementare de operare cu acestea la dezvoltarea rationa-
mentului matematic riguros.

Autorii au modelat conceptele si notiunile abstracte firesti domeniului
astfel incat elevul s vada si sa exerseze aplicatiile practice ale matematicii,
fiind pus permanent in situatia de a adapta aparatul teoretic la necesitatile si
la provocarile vietii de zi cu zi. Invatarea devine, prin aceastd deschidere citre
realitatea concretd, placutd si necesara.

Fiecare volum incepe cu recapitularea materiei din clasa anterioard, dublata
de testele initiale elaborate in acord cu gradul de dificultate al Evaludrii
Nationale. Capitolele sunt impartite in lectii care pot fi parcurse in 1-3 ore si se
incheie, fiecare, cu cate trei teste sumative ce ofera o imagine fidela a nivelului
de pregatire la care se afld, etapa cu etapa, elevii. Lectiile incep cu o expunere
detaliata si temeinicd a partii teoretice, fapt care asigura o anumita autonomie
a lucrdrii fata de alte auxiliare didactice. Urmeaza un numdr de probleme
reprezentative pentru tematica lectiei, insotite de rezolvari punctuale, care se
constituie In modele de redactare a raspunsurilor. Problemele propuse sunt
gandite gradual, atat ca dificultate, cat si din punct de vedere metodic, incat
profesorul sa le adapteze in mod nuantat ritmului de pregatire al elevilor. Ele
respectd, totodatd, pragurile de dificultate specifice subiectelor de la Evaluarea
Nationald, iar cele care depdsesc acest nivel — putine la numadr - sunt semnalate
prin asterisc. Toate problemele au, la finalul culegerii, raspunsuri sau solutii.
In plus, volumul pentru clasa a VIII-a are, in ultima parte, teme recapitulative
din materia claselor V-VII, gandite in spiritul subiectelor de Evaluare
Nationald.

Sperdam ca lucrdrile din seria ,Mate 2000* Standard” vor aduce bucuria
invédtarii pentru elevii carora se adreseazd, iar colegii nostri profesori vor gasi
in ele instrumente utile pentru indrumarea copiilor. Succes tuturor!
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TESTE INITIALE

Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

TESTUL 1
Partea 1. Scrieti doar litera corespunzitoare raspunsului corect. (4 puncte)
0,5p) 1. Rezultatul calculului 3(\/5 —1) —\/E este:
A1 B.-3 C. 632 D. 62

0,5p) 2. Solutia ecuatiei §+ 1_Tx = 1% este:

A. % B.11 C.9 D.0
0,5p) 3. Valoarea lui m pentru care perechea (-2, 1) este solutie a sistemului
{ x+3y=-1
este:
mx—y=3
A3 B.4 C.1 D.-2
(0,5p) 4. Lungimea segmentului avand capetele A(1, 2) si B(2, —1) este:
A4 B.5 C. 32 D. 410
0,5p) 5. Unromb ABCD are «BAD =30°. Masura unghiului ABC este egala cu:
A.90° B. 120° C. 150° D. 60°
(0,5p) 6. Un patrat are aria egald cu 8 cnr’. Lungimea diagonalei sale este:
A.8cm B.4 cm C. 242 em D. 442 cm
(0,5p) 7. Lungimea cercului avand raza egala cu © cm este:
A. 27" cm B. 21 cm C. 7’ cm D. 41t cm
(0,5p) 8. Aria hexagonului regulat avand apotema egala cu 6+/3 cm este:
A.108 cm’ B. 724/3 em? C.54 cm’ D. 216+/3 cm”
Partea a II-a. La urmdtoarele probleme se cer rezolvirile complete. (5 puncte)
\ 1 1 1 1 . 1 1 1 T 2 .
p) 1. Fie numerele a= (EJFE_E)\/% si b= (E—§+E) /57 =47 . Aflati
media geometricd a celor doua numere.
(1p) 2. Pretul unui produs este 120 lei. Dupa o scumpire, pretul devine 126 lei.
Aflati cu ce procent s-a scumpit produsul.
(1p) 3. Un trapez isoscel are lungimea bazei mari egald cu 12 cm si lungimea

liniei mijlocii egald cu 10 cm. Aflati lungimea segmentului care unegte
mijloacele diagonalelor.
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4. In figura 1, triunghiul ABC este dreptunghic cu C A

«A = 90°, E este mijlocul laturii AB, iar AD este
perpendicular pe BC (D € BC). Se stie cda AD = 6+/2 cm D
TE
si D _ 0,5.
BD
(1p) a) Aflati aria triunghiului ABC.
(I1p) b) Aflati perimetrul triunghiului CDE. Figura 1 B
TESTUL 2
Partea 1. Scrieti doar litera corespunzdtoare raspunsului corect. (4 puncte)
0,5p) 1. Rezultatul calculului (2\/§ —\/E +\/§ ) 27" este:
A.2 B.\2 C. 32 D.0
0,5p) 2. Cel mai mic numar intreg, mai mare decat 4\/5 , este:
A.7 B.6 C. 49 D.8
(0,5p) 3. Suma solutiilor ecuatiei [2x — 1| = 5 este:
A.5 B.3 C.1 D.-2
(0,5p) 4. In tabelul de mai jos este reprezentata o dependentd functionala.
x | 0 1 a
y=2x-1 | -1 1 5
Valoarea lui a este:
A.9 B. -2 C.3 D.4
(0,5p) 5. Lungimea catetei unui triunghi dreptunghic isoscel cu ipotenuza de
\/E cm este:
A.3cm B. 6 ecm C.9cm D.4 cm
(0,5p) 6. Aria rombului ABCD in care AB =10 cm si AC =12 cm este:
A. 192 cm’® B. 120 cm’ C. 60 cm’ D. 96 cm’

(0,5p) 7. Fie un triunghi ABC si punctele P € (AB), Q € (AC), astfel incat PQ || BC.
Dacd AB=16 cm, AP =12 cm, QC =3 cm, atunci lungimea laturii AC este:

A.9 cm B.12 cm C.6cm D.8cm
(0,5p) 8. Rezultatul calculului 8 cos 60° sin 30° — tg 45° este:
A2 B.-1 C1 D.0
Partea a Il-a. La urmitoarele probleme se cer rezolvirile complete. (5 puncte)

(1p) 1. Numerele naturale x, y, z verificd relatiile vx+1=2 si jy(z+4)=3.

Aflati media aritmetica a celor trei numere.

(1p) 2. Sapte caiete de matematica si cinci caiete dictando costa 41 lei. Aflati
pretul fiecdrui tip de caiet, stiind ca cel dictando costa cu un leu mai mult
decat cel de matematica.
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Geometrie

CAPITOLUL IV

ELEMENTE ALE GEOMETRIEI IN SPATIU

IV.1. PUNCTE. DREPTE. PLANE

1. Punctul, dreapta si planul sunt notiunile fundamentale (de baza) ale geo-
metriei in spatiu. Ele sunt notiuni abstracte (nu exista in realitatea concreta, ci doar
in imaginatia noastrd) si primare (nu depind de alte notiuni cunoscute, intelegerea
lor intemeindu-se pe intuitie, pe comparatie si pe transpunerea in viata practica).

Punctul ni-l imaginam ca fiind urma lasatd pe o foaie de hartie de un creion
ascutit. Punctul nu are dimensiuni, nu poate fi confundat cu o bulina.

Dreapta este comparabila cu un fir de atd bine intins, imaginat ca nesfarsit de lung,
dar, spre deosebire de acesta, nu are grosime. Dreapta este 0 multime de puncte.

Planul este comparabil cu suprafata unei mese, nemarginita in toate directiile.
Planul nu are grosime, contine drepte si este o multime de puncte.

In figura 1 sunt desenate un punct A, o dreapta d si un plan o

A d
« /
o
Fig. 1

De obicei, notam punctele cu litere mari si dreptele cu litere mici din alfabetul

latin, iar planele cu litere mici din alfabetul grec.
Planul, desi este nemarginit, il reprezentam printr-o portiune dreptunghiulara a

sa care, In perspectivd, va apdrea ca un paralelogram. Ek 36
2. Propozitii despre puncte, drepte, plane
P1. Prin doua puncte distincte trece o dreapta si numai [=]
una; orice dreapta contine cel putin doua puncte.

Daca punctele distincte A si B apartin dreptei d, B
atunci notam dreapta d cu AB sau BA: /A//
A,Bed, A#B=d=AB=BA.

Spunem ca doud puncte distincte determina o Fig.2

dreapta. In figura 3, punctele distincte A, B, C apartin De

dreptei d, iar punctul D nu apartine dreptei d. d
Avem: A,B,Ce d, D¢ d;d=AB,d=AC etc. ° ° °
Punctele A, B, C sunt coliniare, iar punctele A, B, D B C

sunt necoliniare. Fig. 3

94
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P2. Intr-un plan, printr-un punct exterior unei /4/“
drepte se poate duce o paralela si numai una la d

dreapta data (Axioma lui Euclid sau axioma « —
paralelelor). Acceptam deci, implicit, cd doua drepte Fig. 4

paralele sunt in acelasi plan.
Daca A ¢ d, existd o unica dreapta 4, astfel incat A € a si a || d; dreptele a si d se
afld in acelasi plan (figura 4).

x D
P3. Fiind date trei puncte necoliniare, exista un
plan si numai unul care sa le contind; intr-un plan A B
exista cel putin trei puncte necoliniare. X X
Daca punctele necoliniare A, B, C apartin planului o, o X C
atunci notam planul o cu (ABC) sau (ACB) sau (BAC) etc. Fi§. 5

Spunem ca trei puncte necoliniare determina un plan.

In figura 5, punctele necoliniare A, B, C apartin planului o, iar punctul D nu
apartine planului o.

Avem A, B,Ce ao,D ¢ o; o= (ABC), o.= (ACB), a.= (BAC) etc.

Spunem ca punctele A, B, C sunt coplanare, iar punctele A, B, C, D sunt
necoplanare.

P4. Daca doua puncte distincte apartin unui plan, A
atunci dreapta determinatd de ele este inclusa in acel \'\],3\
plan. o

A,Be o, A#B= AB c o (figura 6). Fig. 6

P5. Daca douad plane distincte au un punct comun, ‘
atunci intersectia lor este o dreapta.
AcanBazB=>o0nP=d(Ae d) (figura?).

3. Determinarea‘planului

I. Trei puncte necoliniare determind un plan.

Daca A, B, C sunt necoliniare si A, B, C € «, atunci
o= (ABC) (figura 8).

I1. O dreapta si un punct exterior ei determina un plan. Fig.7

Daca Ae dsiA e o,dca,atunci o= (A, d) (figura 9).

III. Doud drepte concurente determind un plan. [=]Fd[m]
Dacaamnb={0}sia, bca,atunci o = (g, b) (figura 10).

IV. Doua drepte paralele determina un plan. OF e

Dacaa||bsia, bc o, atunci o= (g, b) (figura 11).

xC XA b /11
x x / X /
o A B o o @) o

Fig. 8 Fig. 9 Fig. 10 Fig. 11
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4. Pozitiile relative a doua drepte in spatiu

Stim deja cd, In plan, doud drepte distincte pot fi concurente sau paralele.

In spatiu, exista drepte care, desi nu sunt paralele, nu au niciun punct comun (de
exemplu, un om care std drept, iIn mijlocul unei camere, avand podeaua drept-
unghiulard, ar putea sugera o dreapta care nu este nici paraleld, nici nu are vreun
punct comun cu una dintre marginile podelei). Doua astfel de drepte se numesc
necoplanare. Prin urmare, in spatiu, doua drepte distincte pot fi: concurente,
paralele sau necoplanare. \

drepte concurente drepte paralele drepte necoplanare

Reamintim ca doud drepte concurente sau paralele sunt coplanare.

PROBLEME REZOLVATE

1. In figura 12 este reprezentat un plan a, trei puncte %D

necoliniare, A, B, C, ce apartin planului o si un punct D,

exterior planului. A B
a) Stabiliti pozitia dreptei AB fatd de planul o. X %
b) Aratati ca punctele A, B, D determina un plan si /o x C

gasiti intersectia acestuia cu planul o. Fig. 12

c) Care este pozitia relativa a dreptelor AD si BC?

Solutie: a) Deoarece punctele A si B sunt diferite si apartin planului o, rezulta, conform
propozitiei P4, cd dreapta AB este inclusa in planul o.

b) Punctele A, B, D sunt necoliniare, deoarece, in caz contrar, din relatiile D € AB si
AB c o, am obtine D € «, fals. Asadar, punctele A, B, D determind un plan si (ABD) N
N o =AB.

c) Dreptele AD si BC nu pot fi paralele sau concurente, pentru cd atunci ele ar fi
coplanare si asta ar insemna ca D apartine planului o, ceea ce este fals. Prin urmare,
dreptele AD si BC sunt necoplanare.

2. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare (figura 13). A
a) Demonstrati ca oricare trei dintre aceste puncte sunt
necoliniare.
b) Cate plane, care contin cel putin trei dintre punctele A, D
B, C, D exista?
Solutie: a) In primul rand, observam cd punctele A, B, C, D

e L . B C
trebuie sa fie distincte, cdci, in caz contrar, ele ar fi copla-

Fig. 13
nare. Dacd, de exemplu, A, B, C ar fi coliniare, atunci dreapta '8

determinata de ele si punctul D ar apartine unui plan, deci punctele A, B, C, D ar fi

96
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coplanare, fals. Prin urmare, punctele A, B, C, D sunt coplanare.
b) Sunt patru plane: (ABC), (ABD), (ACD) si (BCD).

3. Consideram patru puncte necoplanare A, B, C, D. Fie
M e (AB), Ne (AC), P e (AD)si{E} = MN N BC, {F} =
=NP n CD, {G} = MP n BD (figura 14). Demonstrati ca
punctele E, F si G sunt coliniare.

Solutie: Fie d dreapta de intersectie a planelor (BCD) si
(MNP). Cum E € BCsi BC c (BCD), rezulta ca E € (BCD).
Din relatiile E € MN si MN c (MNP), deducem ca E €
€ (MNP). Asadar E € d = (BCD) n (MNP). Analog
aratam cd F si G apartin dreptei 4. Prin urmare,

punctele E, F si G sunt coliniare, pentru ca toate se afla
pe dreapta d.

PROBLEME PROPUSE

1. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare astfel incat AB=AC=AD = BC = CD = DB.
Calculati «BAC + «CAD + «DAB.

2. In figura 15, punctele B si C apartin planului o, iar punctul A nu apartine planului
o.. Stabiliti valoarea de adevar a fiecdreia dintre urmatoarele propozitii:
P:BCcoy P, ABc oy P;: punctele A, B, C determina un plan.

3. In figura 16, punctele necoliniare A, B, O apartin planului o, punctul C este exterior
planului o si punctul O se afla pe segmentul (CD).

a) Stabiliti pozitia relativd a dreptelor AB si CD si pozitia punctului D fata de
planul o.

b) Determinati (ABC) M o.

¢) Determinati (ACD) n (BOC).
4.in figura 17, dreptele a si b sunt paralele si A, Be a, C, D € b, AC n BD = {0}, iar
punctul P nu apartine planului determinat de dreapta a si punctul C. Stabiliti valoarea
de adevar a fiecareia dintre urmatoarele propozitii:

P;: O apartine planului (g, b), determinat de dreptele a si b;

P,:P e (a, b); P;: (PAC) n (PBD) = PO;

P: Intersectia planelor (PAB) si (PCD) este o dreapta.

x P
/c
x A O/ xB a A B
/
L x4 ><
B b
&5 s /
D D C
Fig. 15 Fig. 16 Fig. 17
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5. In figura 18 sunt desenate patru puncte necoplanare A, B, C, D si punctul M e (CD).

a) Cate drepte care contin cel putin doud dintre punctele A, B, C, D, M exista?

b) Cate plane sunt (unic) determinate de trei puncte alese dintre punctele A, B, C,
D, M?
6. In figura 19 este reprezentat paralelogramul ABCD si punctul P situat in afara
planului (ABC).

a) Gasiti toate planele care contin cel putin trei dintre punctele A, B, C, D, P.

b) Determinati (PAC) n (PBD).

¢) Stabiliti pozitiile relative ale urmatoarelor perechi de drepte: AB si CD; AC si BD;
PAsi BC.
7.In figura 20 avem A, Be o, O ¢ o, O € (AC), O € (BD) si OA =20 cm, OB =15 cm,
OC=6cm, OD=5cm, AB =25 cm.

a) Demonstrati ca punctele A, B, C, D sunt coplanare.

b) Calculati aria patrulaterului ABCD.

c) Stabiliti dacd exista vreun punct care sd apartina atat planului o cat si dreptei CD.

A D
x P C
O
D D C
v a4

B C A B o A B
Fig. 18 Fig. 19 Fig. 20

8. In figura 21 sunt reprezentate doud paralelograme
ABCD si AECF situate in plane diferite. Demonstrati ca
dreptele BD si EF sunt concurente si ca punctele B, F, D, E
sunt coplanare.

D

<
P

Fig. 21

9. Fie un paralelogram ABCD, O mijlocul lui BD si punctul
E, E ¢ (ABC). Demonstrati ca punctele A, C, E, O sunt
coplanare.

10. Se considera punctele necoplanare A, B, C, D. Fie M, N,
P ‘mijloacele segmentelor BC, CA, respectiv AB. Aratati cd
planele (DAM), (DBN) si (DCP) au o dreapta comuna.
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