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AL
MATEMATICIENILOR:

DUICAN, Laurentiu (1964-1982), matematician;
promitea a fi un Galeis roman. N. la Brasov, fiul prof.
Maria si Ilie Duican. A urmat Lic. de Matematica-Fizica
,,Dr. I. Mesota” din Brasov, in paralel cu Liceul de Muzica
(clasa vioara clasicd). Moare in prima sa vacanta de
student la Fac. Automatica din Bucuresti In urma unui
accident de autobuz.

Op. pr.: — Transformari geometrice, Ed. St. Enciclopedica,
Bucuresti, 1987; — Prin labirintul geometriei, Ed.
Albatros, Bucuresti, 1990, carti apreciate de specialisti,
ultima prezentata in anul 1991 la Salonul International al
Cartii de la Paris. Are eseuri literare, de asemenea
promitatoare, dintre care Caiet de seard, Ed. Litera, 1984,
reeditatd Ed. Eminescu, Bucuresti, 1992, cu un Cuvant-
nainte de filozoful Constantin Noica si cu o frumoasa
recenzie de poeta Ana Blandiana.

Anual, sub Egida Ministerului invatimantului si Cercetarii
si al S.S.M. din Romania are loc Concursul de Matematica
,,Laurentiu Duican”.

(Vol. I, Ed. Universitatii Pitesti, 2001, p. 184)
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PARTICIPANTI

In perioada 6-8 mai 1993 se va sustine la Brasov, a doua edifie a
Concursului interjudetean de matematica ,,Laurentiu Duican*. Festivitatea
de deschidere va avea loc vineri, 7 mai, ora 9, la Liceul ,,Andrei Saguna*
din Bragov.

Activitatea se doreste o continuare fireasca a unei traditii incepute anul
trecut in memoria tandrului Laurentiu Duican, ,,megotistul“ care prin ascu-
timea spiritului sau a cutezat sa aducd o alta lumind in taramul fascinant al
matematicelor, §i nu numai, probatd §i de lucrarile sale recunoscute de
acum: Transformari geometrice, Prin labirintul geometriei, Caiet de seara.

Concursul va beneficia de prezenta unor nume ale matematicii romdnesti
care i vor ,,seconda* de aproape pe cei mai buni matematicieni din clasele
VII-XII, peste 120, din judetele Alba, Arges, Brasov, Buzau, Covasna, Dam-
bovita, Dolj, Prahova si Vrancea. Manifestarea poate fi comparatd, fara
riscul de a gresi, cu faza nationala a Olimpiadei de matematica, prin nivelul
de pregatire al tinerilor participanti, laureati ai fazelor superioare ale
olimpiadei.

Flavius Obeada,
in Gazeta de Transilvania, Brasov, joi, 6 mai 1993, p. 2

Nr. Numar de participanti
crt. Judetul UV x x oxi xn | ol
1. Alba 2 3 2 2 2 1 12
2. Arges 3 3 1 3 3 2 15
3. Brasov 3 3 3 3 2 4 18
4, Buzau 3 2 2 3 2 2 14
5. Covasna 2 2 2 3 2 1 12
6. Dambovita 2 2 3 2 1 2 12
7. Dolj 3 2 2 3 3 2 15
8. Prahova 3 3 3 2 1 2 14
9. Vrancea 3 3 2 1 1 2 12
Total 24 23 20 22 17 18 124

33

PROBLEME PROPUSE

Clasa a VIl-a

1. Fiea, b, c,d e (1, +eo). Sa se arate ca: at+b*+ct+d* < (abcd)4 +3.
Lucian Tutescu, Craiova

2. Sa se-arate ca In orice triplet pitagoreic de numere prime intre ele,
numarul cel mai mare este impar.
Constantin Apostol, Rm. Sarat

3. Fie ABCD un patrulater convex in care exista relatia:
BC:-AB-CD- - AD =AB - CD - BC - AD. Notam cu M si P proiectiile
varfului C pe dreptele AB si, respectiv AD.
Sa se arate ca MB - PA = MA - PD, dacd ABCD este inscriptibil.
Florin Cdrjan, Brasov,
Dumitru Savulescu, Bucuresti

4. a) Fie ABC un triunghi oarecare si A', B', C' simetricele varfurilor fata de
laturile opuse. Sa se gadseasca conditia ca laturile triunghiului A'B'C' sa treaca
prin varfurile triunghiului initial (B'C' prin A etc.).
b) Daca ABC este dreptunghic sa se gaseasca legatura dintre ariile
triunghiurilor ABC si A'B'C".
c¢) Exista cazuri 1n care punctele A', B', C' nu formeaza un triunghi?
Horea Banea, Brasov

Clasa a Vlll-a

1. Fiep, q, r trei numere oarecare, distincte, de acelasi semn.
a) Sa se scrie toate ecuatiile de gradul al II-lea avand drept coeficienti
aceste numere (fiecare utilizand cele 3 numere cate o singura data).
b) Sa se arate ca nu toate aceste ecuatii pot avea radécini (reale).
c) Sa se arate cd existd numere p, q, r pentru care patru dintre ecuatii au
radacini.
Horea Banea, Brasov
2. Sise demonstreze ci pentru orice a, b, c € R, avem:
a*+2a’b+b’(1+a?) . b* +2b%c+c(1+b?) N ct+2ca+a’(1+c?)
ab(a+b) be(b+c¢) ca(c+a)
Dumitru Savulescu, Bucuresti

26.
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3. in tetraedrul VABC avem VC L AB. Fie BM L VC si MN L AB, unde
M e (VC) si N € (AB). Sa se demonstreze ca MN < CN.
Romeo lIlie, Brasov

4. O prisma dreapta, cu inaltimea de 1 si baza trapez isoscel cu diagonala

343

egald cu suma bazelor, are volumul Rk Sa se arate ca aria laterala a

prismei este cuprinsd intre 3 + ﬁ si Sﬁ .
Constantin Apostol, Ramnicu Sarat

Clasa a IX-a

min(t> —2t+2), x <1
t<x

1. Fie functiaf: R > R, f(x)= .
max(—t> +2t—1), x >1

t=2x
a) Sa se arate ca f este injectiva; este f surjectiva?
b) Sa se determine h € R astfel incat functia g¢ R — R,

f(x), x <1 5 T .
g(x) = sa fie bijectiva si sa i se calculeze inversa.
f(x)+h,x>1

Viorel Draghici, Brasov

2. Fieca,be R,a<1,b>0,ne N*si A c (0, ) o mulfime cu n elemente.

Sa se demonstreze ca daca 1993 € A si dacd exista o functie f: A — A care
are proprietatea: f(x)= x?+ax—b, (V)xe A, atunci b < 19932

Romeo llie, Sf- Gheorghe

3. in cercul de raza \/g este inscris un patrulater cu diagonalele de 2\/5 si

3x/§ . Sa se arate ca aria maxima a acestui patrulater este 3\/3 .
Constantin Apostol, Rm. Sarat

4. Fie ABCD un patrat si M € Int(ABCD). Sa se demonstreze ca
urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
a) m(«AMB) + m(«CMD) = 180°;
b) M € (AC) U (BD);
¢) MA - MC + MB - MD = AB%.
Sabin Tabdrca, Brasov
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Clasa a X-a

1. Fie multimea M = {ze C||z| =1} si functiaf: M XM — R, f(z, z') = |z' -
-1
a) Sa se precizeze elementele z € M pentru care produsul f(z, 1)f(z, —1)

este maxim.
J5-1
—

Viorel Draghici, Brasov

b) Sa se afle arg z, z€ M, pentru care f(z,1)=

2. Sd searate ca In orice triunghi are loc:

. A . B.C A-B B-C C-A
8sin—sin —sin — < cos cos cos <1.
2 2 2 2 2 2

Razvan Satnoianu, Bucuresti

3. Fie ABCD un tetraedru si M mijlocul lui (CD). Sa se arate ca:
o[MAB] < %(G[ABC] +o[ABD]).

sksksk

4. a) Existd pentagoane Inscrise intr-un cerc de raza R avand toate laturile de
lungimi diferite, egale cu lungimile laturilor unor poligoane regulate inscrise
in acelasi cerc?

b) Pentagoanele de la punctul a) se realizeaza decupandu-se din discuri de
tabla. Cate discuri sunt necesare pentru realizarea tuturor modelelor diferite?

¢) Deseurile reprezintd mai mult sau mai putin de 50% din materialul
discurilor?

d) Fie & multimea lungimilor diagonalelor tuturor pentagoanelor. Se cere
card 9 (card ¥ reprezinta numarul elementelor lui ).

e) Notand d=min d; si D =maxd,, s se stabileascd daca existd penta-

die die?
goane care sd admitd printre diagonalele lor concomitent pe cele de lungimi d
siD.
Horea Banea, Brasov

Clasa a Xl-a

1. Fie A, B € M,(C) si f € C[X]. Este posibil ca f(AB) — f(BA) = al,, cu
a#0?
Razvan Satnoianu si D. Savulescu
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2. Fie (x,),s un sir definit prin relatia de recurenti x,,; =x, —x; +1,

x; € (=L1) . Sa se arate ca nlgn X|X,..X, =0.

Florin Carjan, Brasov, Dumitru Savulescu, Bucuresti

3. Fie (x,),»;un sir convergent de numere reale care are proprietatea ca:

1 o < o
——20,Vn=1.Sasedemonstreze cd lim x, <0.
n n—oo

Xn = Xn " Xp+l

Romeo Ilie, Brasov

4. Fie I un interval de numere reale si f: I — R o functie de doud ori

a) Vae R, 3 a e Iastfel incat f'(o) + af(a) - (o) = 0;
b)V a>0,3B e 1astfel incat (f'(B))* +af(B)-f"(B)=0.
Eugen Paltanea, Brasov

Clasa a Xll-a

1. FieP e R[X],de gradn> 1, si Q=P+P'+...+P™ e R[X]. Si se arate

alui P.
Sabin Tabdrca, Brasov

a, x=0

,a € R. Si se arate ca f este

2. Fie f: [0, 1] - R, f(x)=
x*, xe (0,1]

1
1 _
integrabila pe [0, 1] si sa se ordoneze numerele: j f(x)dx, e ¢ ,%.
0
Octavian Purcaru, Ploiesti

3. Fie o 2 1 si f: [0, o) — R: o functie continua si descrescatoare cu
proprietatea cd f*(x) > f(x%), V x = 0. Si se demonstreze ci:

o
( j f(t)dtj > jaf(t)dt Vx>0,
0 0
Romeo Ilie, Brasov

4. Sa se arate ca un grup cu 2(2n + 1) elemente (n € N) admite cel mult un
subgrup cu 2n + 1 elemente.
Eugen Paltanea, Sabin Tabdrca, Brasov

37

SOLUTI

Clasa a VIl-a

1. Avem: a* +b* < (ab)* +1, deoarece (a* -1)(b* —=1)>0 si

¢! +d* <(cd)* +1 deoarece (c* —1)(d*-1)>0.

Rezultd a* +b* +¢* +d* < (ab)* + (cd)* + 2.

In mod analog avem:

(ab)* + (cd)* < (abed)* +1, de unde a* +b* +c* + +d* < (abed)* +3.

2. Presupunand a?=b>+c?, unde a, b, ¢ sunt numere naturale prime intre
ele cu a=2a, (a; e N*) deducem ca b si ¢ sunt impare. Din relatia a* =b* +
+¢?, in conditiile: a= 2a;,b=2b, +1,c=2c; +1(b;,c; € N*), se obtine:
2a? =2b7 +2b, +2¢? +2¢, +1. Dar egalitatea nu poate avea loc, cici primul

membru este par iar cel de-al doilea, impar.

3. Relatia datd se scrie sub forma (BC -CD)(AB + AD) = 0, deci BC = CD.
Fie N mijlocul laturii BD. Din BC = CD rezultd CN L BD. Deci M, N, P sunt
proiectiile punctului C pe laturile triunghiului ABD. Punctele M, N, P sunt
coliniare deoarece punctul C se afld pe cercul circumscris triunghiului ABD.

Conform teoremei lui Menelaus avem: MB AP DN =1si deoarece ND =
MA PD NB
= NB obtinem @-ﬂzl.
MA PD

4. a) Avem AA'BC = AAB'C = AABC' = AABC. Din C € A'B' rezulta:
m(«B'CA) + m(xACB) + m(«BCA") = 180°. Apoi m(«B'CA) = m(xACB) =

— m(«BCA) = 130

=60°. Analog m(«BAC) = m(«xABC) = 60°, deci
triunghiul ABC este echilateral.

b) Presupunind m(«A) = 90°, obtinem B'C' || BC 5si BC =B'C'. Fie {A"} =
= AA' n B'C. Avem AA" L B'C' si AA" = 3AD (AD L BC). Rezultd ca
Sapc =3Sapc-

¢) Exemplu: Fie AABC cu m(£A) = 120°, m(«B) = m(«C) = 30°. In acest
caz B'si C' sunt puncte confundate.
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