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Algebra

Capitolul |
Multimea numerelor intregi

(@3 Competente specifice

Cu.
Ca.

Cs.

Ca.

Cs.

Ce.

Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si
a inecuatiilor

Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea
operatiilor cu numere intregi

Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate
in multimea numerelor intregi

Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizand
numerele intregi

Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea
ecuatiei sau inecuatiei obtinute si interpretarea rezultatului

La televizor sau la radio auziti zilnic ,,buletinul meteo”.
Temperaturile pot fi pozitive, zero sau negative.

+3°C  se citeste ,,plus 3 grade Celsius”

+28° C  se citeste ,,plus 28 de grade Celsius”

-5°C se citeste ,,minus 5 grade Celsius”

—14° C  se citeste ,,minus 14 grade Celsius”
Temperaturile negative, zero sau pozitive se inregistreaza cu ajutorul

termometrului.

Daca dorim sa stim inaltimea unui munte
sau reperele unei epave de pe fundul ocea-
nului, Inseamna ca dorim sa stim altitudinea.
Altitudinea se masoara luand ca reper nivelul
mirii, care este considerat zero (0) metri.

Varful unui deal sau inaltimea unui munte
se exprimd printr-un numir precedat de

1.1. Numar intreg. Multimea numerelor intregi. EgzmE

Opusul unui numar intreg. Reprezentarea pe
axa a numerelor intregi

Matematicd. Clasa a VI-a
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o

semnul ,,+”, iar un punct de pe fundul unui ocean se exprima printr-un numir precedat
de semnul ,-".
In cadrul firmelor comerciale se folosesc notiunile de credit, debit si sold.

Exemple:

1. In luna septembrie, o firmi a incasat 10 000 lei pe marfa vanduta (creditul este
+10 000 lei) si a cheltuit 5000 lei (debitul este —5000 lei). Soldul acestei luni este pozitiv,
adica +5000 lei, deoarece s-a incasat mai mult cu 5000 lei decat s-a cheltuit.

2. In luna octombrie, o firma a incasat 300 000 lei (creditul este +300 000 lei) si a
cheltuit 400 000 lei (debitul este —400 000 lei). Soldul acestei Iuni este negativ, adica
—100 000 lei, deoarece s-a incasat mai putin cu 100 000 lei decat s-a cheltuit.

In exemplele date s-au intdlnit numere precedate de semnul ,,+” sau de semnul ,—".
Aceste numere sunt numere intregi.

Se numeste numér intreg numarul natural 0 sau orice numar natural diferit de 0
precedat fie de semnul ,,+” (plus), fie de semnul ,,— (minus).

Observa;ii:

e Multimea numerelor intregi se noteaza cu Z.

e Multimea {+1, +2, +3, ...} este o submul{ime a multimii numerelor intregi, se
noteazi cu 7', si se numeste multimea numerelor intregi pozitive.

e Multimea {-1, -2, -3, ...} este o submulfime a multimii numerelor intregi, se
noteaza cu 7~ si se numeste multimea numerelor intregi negative.

e Multimea numerelor intregi negative impreund cu multimea numerelor intregi
pozitive si cu numarul natural 0 formeazd multimea numerelor intregi, adicd, avem:
Z=7"0{0}uUZ, sinotamZ={..,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}.

e Multimea {0; +1; +2; +3; ...} se numeste mulfimea numerelor intregi nenegative.

e Se numeste opusul unui numir intreg diferit de zero acel numar intreg care se
obtine din numarul intreg considerat prin schimbarea semnului acestuia. Opusul
numarului intreg 0 este numarul intreg 0. Opusul numarului intreg +2 este numarul
intreg <2, iar opusul numarului Intreg —5 este numarul intreg +5.

e Numerele intregi pot fi reprezentate pe axa numerelor. Axa numerelor este o

dreapta pe care am fixat: un punct numit origine, un sens pozitiv si o unitate de
masura.

u.m.
C’ B’ A’ (0] A B C
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
Sa reprezentam pe axa numerelor si numerele naturale.
u.m.
‘ ‘ ‘ ‘ 1 2 3 .
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3



Se observa ci orice numar natural » coincide cu numarul intreg +» si notdm +n = n.
. &
Astfel, se poate scrie N' =7Z.: sau N c Z.

e Numiirul 0 nu este nici pozitiv si nici negativ.
e Numerele intregi negative sunt folosite pentru a descrie: adancimi sub nivelul
marii, temperaturi exprimate in grade Celsius sub limita de inghet, datorii.

Exemple:

1. In ziua de 2 februarie 2009, la ora 6 dimineata, temperatura a fost de —9°C (minus 9
grade Celsius).

2. In Oceanul Atlantic s-a gasit, la addncimea de 4375 m, o epavi. Adancimea poate fi
exprimata ca fiind —4375 m, raportatd la nivelul marii.

3. Pasul Predeal se afla la indltimea de 1040 m. Altitudinea Pasului Predeal, raportata
la nivelul marii, poate fi exprimata ca fiind +1040 m.

4. Daca Incasdrile unei societdti comerciale au fost de 5 milioane lei si platile au fost
de 3 milioane lei, atunci soldul este de 2 milioane lei (+2 milioane lei).

5. Daci incasdrile unei societdti comerciale au fost de 2 milioane lei si platile au fost
de 3 milioane lei, atunci soldul este negativ (—1 milion lei), adica societatea are o datorie
de 1 milion de lei.

Priviti axa numerelor si observati ca exista puncte egal departate de origine. Punctele 4
si A, punctele B si B’ sunt egal departate de originea axei. Dacd doud numere nenule
corespund pe axa la doud puncte egal departate de punctul O (originea axei), atunci cele
doua numere sunt opuse.

Exemple:

1. Numerele —1 si 1 corespunzitoare punctelor 4"si 4 sunt opuse.

2. Numerele -3 si 3 corespunzatoare punctelor C'si C sunt opuse.

In general, dacd notdm cu a un numar natural nenul, atunci:
e opusul numarului intreg pozitiv +a este numarul intreg negativ —a;
e opusul numarului intreg negativ —a este numarul intreg pozitiv +a.

Atentie!

e Opusul numarului negativ —3 se noteaza cu — (-3) si este egal cu numarul pozitiv +3,
adica — (-3) =+3.

e Opusul numarului pozitiv +4 se noteaza cu — (+4) si este egal cu numarul negativ
—4, adica — (+4) = 4.

® ® O activitdti de invdtare ® ® @
PElintelegere*

1. Completati corect propozitiile:
a) Orice numar natural este ... .
b) Opusul unui numér intreg diferit de zero este ... .
¢) Axa numerelor este ... .
2. Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere intregi:
a) —5; +1; 0; —1; +2; —4; b) —7; +4; =3; 0; +13; -2; +5;
c)-5;-3;4;-7,;3;+5; d) 50; -50; 30; —20; +20; 10; —10; 0.

Matematicd. Clasa a VI-a
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3. Precizati care dintre numerele de mai jos sunt naturale si care sunt intregi:
4

a)—17; +3; 0, 5;—13;41; b) -3; 0; 83; +15; +43; -17.
4. Care dintre incluziunile urmétoare este corecta: N  Z sau Z < N?
Justificati. Dati exemple.
5. Se considera multimea 4 = {-3, 0, 2}. Scrieti toate submultimile mulimii A.
6. Completati tabelele de mai jos:

a) | a |3 [-14] 0 |+11[-13] 2 | 3| 4 |7 |+5|-12

—a
b) | a
—a |—15|+13] 0 |-17] 2 |1 | 1 |-7|+5]|+4 |5
c) | a | 3 0 |+3 13 +4 | -8
—a 7 —14 | +15 -12 -17

7. Pe 0 axd avem reprezentate numerele:

| | | | | | | | |
T T T T T

-4 -3 -1 0 +1 +2 +4
a) Scrieti numerele intregi pozitive reprezentate pe axa.
b) Scrieti numerele intregi negative reprezentate pe axa.
¢) Scrieti perechile de numere intregi opuse reprezentate pe axa.
d) Sunt numere naturale reprezentate pe axa?

8. Scrieti multimea A4, formata din opusele elementelor multimii:
a) M={-2,+3,0,-444, -3, +7, +2}; by M={xe Z|-4<x<3}.

9. Precizati numerele care au, respectiv, opusele: =7, +5, -3, 0, +2, -1, +6, —4.

10. Scrieti cate trei elemente apartindnd multimilor:
a)N; b) Z; ) Z\N, d)Z N N; e) Z; f) Zs.

E Aplicare si exersare **

11. Scrieti numerele intregi in fiecare dintre cazurile:

a) sunt mai mari decat —4 si mai mici decat +3;

b) sunt mai mici sau egale cu 4 si mai mari sau egale cu —3;

¢) sunt cinci numere Intregi consecutive, cel mai mic dintre ele fiind 3.
12. Fie sirul de numere intregi: —14, -7, 0, ..., 28.

a) Completati numerele care lipsesc din sir.

b) Scrieti opusele numerelor din sir.
13. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)2,5¢ 7Z; b)-3,7 ¢ Z; c) % € Z; d4e7Z,

e)+2e NnZ; f)-7e Z\N; e NNZ=17; hNuUZ=1Z;
) N\Z=; ) Z\N=(; k) +5€ N\Z; )4e NNZ.



14. Fie multimea M = {4, %; 3,(3); -7;2; 0; +5}.

Determinati elementele multimilor:

A={x|xe Msixe Z}; B={x|xe Msixe N}; C={x|xe Msixe Z\Nj}.
15. Fie mulgimea M= {+5,-7,-4,0,2,-9, -1, +8, +3, 4}.

Precizati multimile urmétoare, enumerand elementele acestora:

a) A = {x | x € M, x numir intreg nenegativ};

b) B= {x|x € M, x numar par};

¢) C= {x|x € M, x numar negativ impar};

d) D= {x|x € M, x numar nenul par}.
16. Determinati elementele multimilor:

A={x|xe Z, 5<x<2}; B={x|xe Z',-2<x<4}.
17. Reprezentati pe axa numerelor elementele mulgimilor:

a)A={x|xe Z,-3<x<4};

b)B={x|x€ Z,-5<x<-2s51-2<x<4};

¢)C={x|xe Z,-7T<x<2s1-4<x<-1};

d)D={x|xe Z,x>-3sixe N}.

E Aprofundare si performanta ***

18. a) Scrieti numerele intregi negative pare mai mari decat —11.
b) Scrieti numerele intregi negative impare cuprinse intre —16 si —9.

19. Scrieti 7 numere intregi consecutive in fiecare dintre cazurile:

a) cel mai mic este —3;

b) cel mai mare este +5;

¢) exact patru dintre ele sunt nenegative.
20. Temperatura aerului la o altitudine de 2 350 m este de 7°C, iar la o altitudine de 4 350 m
este de —3°C. Considerand ca temperatura descreste proportional cu cresterea altitudinii,
calculati cate grade ar fila 5 150 m altitudine.
21. Se considera punctele 4, B, C, D, E si F de coordonate: —5; +2; 1; -3; +4; —1.

a) Luéand ca unitate de masura 1 cm, reprezentati pe o axa punctele.

b) Calculati distanta dintre punctele 4 si E, apoi distanta dintre punctele B si D si
distanta dintre punctele £ si F.
22. Se considera punctele 4 si B de coordonate —5 si respectiv 3.

a) Reprezentati pe o axa de coordonate cu originea in O punctele si notati cu M
mijlocul segmentului AB.

b) Calculati O4 + OB + AM + AB.
23. Se considera doua puncte 4 si B pe axa numerelor, ale caror coordonate sunt —x si x.

a) Daca punctul O reprezinta originea axei si 4B + 5SOB = 14, calculati-1 pe x.

b) Dacd 340 + 5BO = 16, calculati-1 pe x.

pe.pr RSupermate

24, Se considera doud puncte M si N.

a) Reprezentati pe axa numerelor punctele M si N, astfel incat distanta de la M la
originea axei sa fie de 3 u.m. si distanta de la originea axei la N sa fie egald cu 5 u.m.

b) Scrieti coordonatele punctelor M si N.

Matematicd. Clasa a VI-a
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25. Pe axa numerelor se considera punctele 4 si B de coordonate —11 si respectiv 44. Se
parcurge distanta dintre 4 si B.

a) Calculati ce procent din distantd s-a parcurs in momentul trecerii prin punctul M de
coordonata 22.

b) Ce coordonata trebuie sa aiba punctul M pentru ca procentul parcurs din distanta sa
fie de 40%?

@& 1.2. Modulul unui numar intreg.
Compararea si ordonarea numerelor intregi

Se spune cd un numar intreg a este mai mare decat 0 si notam a > 0 daca a este un
numir intreg pozitiv.

Deci,a€ Z,a>0&<acZ, .

Se spune cd un numar intreg a este mai mic decat 0 si notam a < 0 dacd a este un
numir intreg negativ.

Deci,ae Z,a<0&<acZ’ .

Modulul unui numir intreg pozitiv sau valoarea absoluta a unui numar intreg pozitiv
este acel numir, modulul numérului intreg 0 este 0 si modulul sau valoarea absoluta a
unui numar intreg negativ este opusul acelui numair.

z, dacaz>0

Deci, z| =40, dacaz=0.
—z, daciz<0
Exemple: [+2| =+2; 0| = 0; | 3| == (-3) =+3 =3.
PROPRIETATI:
e z| >0, oricare ar fiz € Z%;
ozl =0 z=0;
e z| € N, oricare ar fiz € Z;

® |z| = ||, oricare ar fiz € Z.

Pentru numere intregi avem ordonarea:
sae Z-=a<0;

cage Zi=a>0;

cage Z-sibe Z+=a<b;

cae L, be Zisi|a<|b|= a<b;
cac Z,be Z_si|a<|b|=a>b.
Observa;ie:

Dintre doud numere intregi, intotdeauna, pe axa numerelor, cel mai mic se afla la
stanga celui mai mare.



Capitolul 1I
Multimea numerelor rationale

m Competente specifice

Ci. Recunoasterea fractiilor echivalente, a fractiilor ireductibile si a formelor
de scriere a unui numar rational

Cz. Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale pentru rezolvarea
ecuatiilorde tipul: x + a = b,x-a=b,x:a=b(@=#0),ax +b =¢
unde a, b si ¢ sunt numere rationale

Cs. Utilizarea proprietdtilor operatiilor pentru compararea si efectuarea
calculelor cu numere rationale

Ca. Redactarea etapelor de rezolvare a unor probleme, folosind operatii in
multimea numerelor rationale

Cs. Determinarea unor metode eficiente in efectuarea calculelor cu
cu numere rationale

Ce. Interpretarea matematica a unor prebleme practice prin utilizarea
operatiilor cu numere rationale

Z3 2.1. Numar rational. Multimea numerelor
rationale

Definitie. Prin numar rational intelegem orice pereche de numere intregi a si b, unde
o a
b # 0, scrisa sub forma W

Observagii:

e Multimea numerelor rationale se noteaza cu Q si

-2
BE

. a < A . . . o .. .
e Numarul rational 5 este numar Intreg daca si numai daca a se divide la b (a : b).

acZ, be Z, b;tO}.

e Orice numar intreg este numar rational, adica Z c Q.
5 . a . c . ...a _c o . <
e Doud numere rationale — si — sunt egale si notam — = —, dacd si numai daca
b d b d
a-d=>b-c.

e Orice numar rational se poate scrie ca o fractie ordinard sau ca o fractie zecimala
finitd sau infinita.

Matematicd. Clasa a VI-a
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Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale

Un numdr rational pozitiv reprezentat printr-o fractie ireductibila 3 cua, be N,

b =2, se transforma, folosind algoritmul de impartire a numerelor naturale, in:

o fractie zecimald finitd dacd numitorul descompus in factori primi contine numai
factorii 2 sau 5 sau 2 si 5;

e fractie periodica simpld dacd descompunerea numitorului in factori primi contine
alti factori decat 2 sau 5;

o fractie periodicid mixta dacd descompunerea numitorului in factori primi contine cel
putin unul din factorii primi 2 sau 5 si cel putin un alt factor prim diferit de 2 sau 5.

Exemple:

1. fractii zecimale finite:
1 1 2 2 12 12

a)—7:—Z=2,125; b)—3=—23=0,92; c)—7= 27 =6,35.
8 2 25 5 20 2°-5

2. fractii zecimale periodice simple:
11 47 31

a) — =3,(06); b) — =4,(27); c) —=0,(93).

) 3 (6) ) T (27) ) 31 (93)

3. fractii zecimale periodice mixte:

7 43 37
a) — = 11(6); b) — =0,7(81); ) = =0,4903).
) < = LI©O) ) =5 (81) )oe ©)

Transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare:
e Fractia zecimali cu un numir finit de zecimale nenule este egald cu numarul de
intregi, urmat de fractia care are la numardtor partea zecimald, iar la numitor numarul

format din cifra 1 urmata de tot atatea zerouri cate are partea zecimala:
aa,a,...a,
10"

a,aqa,a,...a, =a

7 17 317
Exemple: a) 1,7=1—; b)24,17=24——; ¢) 1,317 =1—-.
ple:2) 10 ) 10 ) 10°
e Fractia zecimala periodica simpli este egald cu numarul de intregi, urmat de fractia
care are la numarator perioada, iar la numitor numarul format din tot atatea cifre de 9 cate

cifre are perioada:
a,(a,a,a,...a,)=a

n cifre

5 13 31 127
Exemple: a) 1,(5) 19 ; b)0,(13) 99° ¢)2,(31)=2 99 d) 3,(127) 3999 .

e Fractia zecimali periodica mixti este egald cu numarul de intregi, urmat de fractia
care are la numardtor diferenta dintre numarul fara paranteza situat dupa virgula si
numarul situat la partea zecimala in afara perioadei, iar la numitor numarul format din
atatea cifre de 9 cate cifre are partea periodicd urmate de atitea zerouri cate cifre are
partea zecimala din afara perioadei:

aa,...a,bb,..b,—aa,..a,

999...9000...0
%,—/%,—/

n cifre m cifre

a,aa,...a,(bb,..b)=a



16 -1 15% 1

Exemple: a) 2,1(6) =2———=2— =2—;
ple: 2) 2,1(6) 90 90 6
b)3’12(5):3w=3£; c)1,2(13)=1213_2 :1&.
900 900 990 990

Partea intreagi si partea fractionari a unui numir rational

Partea intreagi a numarului rational x, notata [x], este cel mai mare numar intreg mai

mic sau egal cu x.

Partea fractionard a numarului rational x, notatd {x}, este diferenta dintre numar si

partea intreagd a numarului, adica {x} =x — [x].

Exemple: a) [3,21] =3, deoarece 3 <3,21 <4i {3,21} =321 — [3,21]=3,21 —-3=0,21;
b) [-3,21] = -4, deoarece —4 < -3,21 < -3 si {-3,21} =-3,21 - [-3,21] = -3,21 -

—(-4)=-321+4=0,79.
In general,

e numirul rational pozitiv scris ca fractie zecimald a,a1a,...a,, unde a € N si a1, as,

..., an sunt cifre, are partea intreagd numarul a si partea fractionara 0,a1a>...a,.

e numirul rational negativ scris ca fractie zecimald —a,a1az...as, unde a € N si a1, a2,

..., an sunt cifre, are partea intreagd —(a + 1) si partea fractionara 1 — 0,a1a...a,.

Exemple: a) [1,17]=15i {1,17}=0,17; b)[-1,17]=—25i {~1,17} =1-0,17=0,83.

® ® O activitdti de invatare ® ® @
PElintelegere*

1. Verificati care dintre propozitiile de mai jos sunt adevarate:

D-leQ: b2 Q 901 e D-Tez
e) ,(2) ¢ Z; D—% e N; g)-7€ Z\N; h) +24 ¢ Q.
2. Se considera multimile: 4 = {-1, 2, — 3} si B={-2, 5}. Scrieti elementele multimii
C= {xz% aeAsibeB}.
3. Verificati daca fractiile urmatoare reprezinta acelasi numar rational:
a) 2,008 b)_—3; 242
379 27 5 —40 35

4. Se considera multimea:
1 21
M={—l; 2,3); =5=9 —; 0;—1,5}.
7 7

Scrieti elementele multimilor:
My ={xe M|xe N}; M, ={xeM|xe Z}; M;={xe M|xe Q};

>

My={xe M|xe Z\N}; Ms={xe M|xe Q\Z}; Ms={xe M|x¢ N}.
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