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�  Memorator cu cele mai importante no�iuni �i defini�ii din program� 

� Teme recapitulative con�inute de programa de examen 

�  60 de variante de subiecte cu solu�ii de rezolvare,  
dup� noul model de subiect propus de M.E.C.  
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CUVÂNT-ÎNAINTE 
 

 
Lucrarea Matematic�. Evaluarea Na�ional� 2021 vine în întâmpinarea a�tept�rilor elevilor 

�i profesorilor care se afl� pe traseul preg�tirii Evalu�rii Na�ionale 2021, în contextul parcurgerii 

unei noi programe �colare pentru gimnaziu �i al lans�rii unui nou format al subiectului de examen. 

Având în vedere competen�ele vizate prin programa de examen, precum �i exigen�ele fire�ti 

ale studiului matematicii, am gândit o structur� complex� �i eficient� a c�r�ii, care implic� un 

memorator, 14 teme/lec�ii recapitulative din materia pentru examen a claselor V-VIII �i 60 de teste 

dup� noul model. Dintre cele 60 de teste, 10 pot fi deta�ate din carte (t�iate), iar elevul poate 

completa r�spunsul în spa�iul alocat, ca un exerci�iu de redactare necesar în perspectiva evalu�rilor, 

care impune viitorilor candida�i un ritm de lucru �i ni�te obiective precise. De asemenea, copiii  

�i antrenorii lor au posibilitatea de a studia metodic baremele specifice noului tip de subiect, întrucât 

testele beneficiaz� de r�spunsuri �i sugestii de rezolvare care le ofer� un feedback necesar �i 

imediat, astfel încât nivelul de preg�tire se poate verifica prin autoevaluare. 

Problemele au, în general, un caracter aplicativ, dar �i unul ludic, iar reperele teoretice 

reprezint� o form� util� de sistematizare a aparatului conceptual necesar rezolv�rii subiectelor, 

precum �i lucrului de zi cu zi, în clas� �i acas�. 

S� fie un exerci�iu cu sens, aduc�tor de succes! 

Autorii 
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MEMORATOR DE MATEMATIC� 
 

 

A L G E B R �  
 

MUL�IMI NUMERICE 
 

� – mul�imea numerelor naturale; � = {0, 1, 2, 3, …}, �* = � \ {0}. 

� – mul�imea numerelor întregi; � = {…, –3, –2, –1, 0, 1, 2, …}, �* = � \ {0}. 

�+ = {x ∈ � | x > 0}; �– = {x ∈ � | x < 0}. 

 
 
 
 
 
 

� – mul�imea numerelor ra�ionale; � = *�i .
a a b
b

� �∈ ∈� �
� �

� �  �* = � \ {0};  �+ = {x ∈ � | x > 0}; �– = {x ∈ � | x < 0}. 

� – mul�imea numerelor reale, �* = � \ {0}. � \ � = mul�imea numerelor ira�ionale. 

 � ⊂ � ⊂ � ⊂ �. 

 
OPERA�II CU MUL�IMI  

 

Reuniunea: A ∪ B = {x | x ∈ A sau x ∈ B}. Intersec�ia: A ∩ B = {x | x ∈ A �i x ∈ B}. 
 Diferen�a: A \ B = {x | x ∈ A �i x ∉ B}. 
 

OPERA�II CU NUMERE  
 

Factor comun: f ⋅ a ± f ⋅ b = f ⋅ (a ± b), ∀ a, b, f ∈ �. 

1 + 2 + 3 + … + n = 
(1 )

2

n n+ ⋅
, ∀ n ∈ �*. n! = 1 ⋅ 2 ⋅ 3 ⋅ … ⋅ n, ∀ n ∈ �* (citim: „n factorial”); 0! = 1. 

Opusul num�rului real r este num�rul real –r. Inversul num�rului real nenul r este num�rul real 1 1r
r

− = . 

 
TEOREMA ÎMP�R�IRII CU REST 

 

În �: ∀ a, b ∈ �, b ≠ 0, ∃! c, r ∈ � astfel încât a = b ⋅ c + r, 0 ≤ r < b. 

În �: ∀ a, b ∈ �, b ≠ 0, ∃! c ∈ �, r ∈ � astfel încât a = b ⋅ c + r, 0 ≤ r < |b|. 
 

DIVIZIBILITATE ÎN � 
 

Pentru d, m ∈ � spunem c� d | m dac� exist� x ∈ � astfel încât m = d ⋅ x. 

Propriet��i: 
P1: 1 | n; n | 0, ∀ n ∈ �; 

P2: Dac� a, d ∈ � �i d | a, atunci d | a ⋅ n, ∀ n ∈ �; 

P3: Dac� a, b, d ∈ �, d | a �i d | b, atunci d | (a ± b). 
 

Criterii de divizibilitate: 
I. Folosind ultima cifr� a num�rului: 2 | n ⇔ u(n) ∈ {0, 2, 4, 6, 8}; 5 | n ⇔ u(n) ∈ {0, 5}; 10 | n ⇔ u(n) = 0. 
II. Folosind suma cifrelor num�rului: 3 | n ⇔ 3 | S(n); 9 | n ⇔ 9 | S(n). 
III. Folosind ultimele dou� cifre ale num�rului: 4 | ...a xy  ⇔ 4 | xy ; 25 | ...a xy  ⇔ 25 | xy . 

 

1 2 3 0 

O 

4 –1 –2 –3 –4 

numere întregi negative (�–) numere întregi pozitive (�+) 

u.m. 

EDITURA P
ARALE

LA
 45



 
8 �  M e m o r a t o r  d e  m a t e m a t i c �

Num�r prim: num�r natural care are exact doi divizori. 
 

C.m.m.d.c.: d = (a, b) dac�: i)  d | a �i d | b; 
 ii) dac� d′ | a �i d′ | b, atunci d′ | d. 
Pentru a calcula (a, b) proced�m astfel: 
• descompunem numerele a �i b în factori primi; 
• lu�m factorii primi comuni, o singur� dat�, la exponentul cel mai mic �i îi înmul�im. 
Numerele a �i b sunt relativ prime (prime între ele) dac� (a, b) = 1. 
Dac� d = (a, b), atunci a = dx, b = dy, cu x, y ∈ �, (x, y) = 1. 

Dac� n | a �i n | b, atunci n | (a, b). 
Dac� a | b ⋅ c �i (a, b) = 1, atunci a | c. 
 

C.m.m.m.c.: m = [a, b] dac�: i)  a | m �i b | m; 
 ii) dac� a | m′ �i b | m′, atunci m | m′. 
Pentru a calcula [a, b] proced�m astfel: 
• descompunem numerele a �i b în factori primi; 
• lu�m factorii primi comuni �i necomuni, o singur� dat�, la exponentul cel mai mare �i îi înmul�im. 
Dac� a | n �i b | n, atunci [a, b] | n. 
Oricare ar fi a, b ∈ �, are loc egalitatea (a, b) ⋅ [a, b] = a ⋅ b. 

 
PUTERI 

 

an = 
de  ori

...
n

a a a a⋅ ⋅ ⋅ ⋅����	 , a ∈ �, n ∈ �*; a–n = 
1

,na
 a ∈ �*, n ∈ �. 

a0 = 1, ∀ a ∈ �*; a1 = a, ∀ a ∈ �; 1n = 1, ∀ n ∈ �; 00 nu are sens. 
 

OPERA�II CU PUTERI 
 

1. am ⋅ an = am + n, ∀ a ∈ �*, m, n  ∈ �. 2. am : an = am – n, ∀ a ∈ �*, m, n  ∈ �. 

3. (am)n = amn, ∀ a ∈ �*, m, n ∈ �. 4. (a ⋅ b)n = an ⋅ bn, ∀ a, b ∈ �*, n ∈ �. 

5. (a : b)n = an : bn, a, b ∈ �*, n ∈ �. 6. (–1)n = 
1,  dac�  este num�r par;

1,  dac�  este num�r impar.

n
n

�
�−�

 

 
FRAC�II ORDINARE, FRAC�II ZECIMALE 

 

Frac�ie ireductibil�: 
a
b

, cu a, b ∈ �, b ≠ 0, (a, b) = 1. Frac�ii echivalente: 
a c
b d

=  dac� a ⋅ d = b ⋅ c. 

Dac� a ∈ �, b ∈ �*, atunci 
a
b

 ∈ � ⇔ b | a. 

 

Transformarea frac�iilor zecimale în frac�ii ordinare: 
 

Tipul 
frac�iei 

zecimale 
Mod de transformare Exemplu 

zecimal� 
finit� 

1 2
1 2

...
, ...

10
k

k k

b b b
a b b b a=  2

79 279
2,79 2

10010
= =  

periodic� 
simpl� 


1 2
1 2

 ori

...
, ( ... )

99...9
k

k

k

b b b
a b b b a=  24

13,(24) 13
99

=  

periodic� 
mixt� 



1 2 1 2
1 2 1 2

 ori  ori

... ...
, ... ( ... )

99...900...0
p k

k p

p k

b b c b b b
a b b b c c c a

−
=  61754 61

3,61(754) 3
99900
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MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NA�IONAL� 
 

�  T E S T U L  1  �  
 

 

SUBIECTUL I. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect.  (30 de puncte) 
(5p)  1.  Suma numerelor prime care divid num�rul 420 este egal� cu: 
  a) 15; b) 17; c) 18; d) 19. 
 

                                  

                                  

                                  

                                  
 

(5p)  2. În tabelul al�turat sunt prezentate rezultatele ob�i-
nute de patru elevi la câte un test. Elevii care au 
acela�i procent de probleme rezolvate din totalul 
problemelor date la test sunt: 

  a) Maria �i Ioana; b) Ioana �i Matei;  
  c) Ioana �i Alex; d) Alex �i Matei. 
 
 

                                  

                                  

                                  

                                  

(5p) 3. Temperaturile medii zilnice din luna ianuarie a anului 2021 sunt înregistrate în tabelul urm�tor. 

 
   
 
  Temperatura medie din luna ianuarie 2021 a fost: 
  a) –6°C; b) –1°C; c) –2°C; d) 3°C. 
 

                                  

                                  

                                  

(5p) 4. Inversul num�rului a = 0,5 + 0,(3) este egal cu: 

  a) 5

6
; b) 6

5
; c) 5

4
; d) 15

8
. 

 

                                  

                                  

                                  

(5p)  5. Num�rul real x = 6 73 3+  este egal cu: 

  a) 2 � 33; b) 133 ; c) 312; d) 33 3 . 
 

                                  

                                  

                                  

 Nr. probleme rezolvate Nr. probleme test 

Maria 15 20 

Ioana 20 25 

Matei 20 30 

Alex 8 10 

Num�r zile 4 10 11 6 

Temperatura –10°C –6°C 3°C 6°C 

�
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(5p) 6. Rare� afirm�: „Reuniunea dintre mul�imea A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} �i mul�imea B = {–1, 0, 3, 7, 8, 9} este  
o mul�ime cu dou�sprezece elemente.” Afirma�ia lui Rare� este: 

  a) adev�rat�;  b) fals�. 
 

                                  

                                  

                                  

 

SUBIECTUL al II-lea. Încercuie�te litera corespunz�toare r�spunsului corect. (30 de puncte) 

(5p)  1.  În figura al�turat� este desenat un dreptunghi ABCD. Punctul O 
este intersec�ia diagonalelor, iar punctul M este mijlocul laturii 
AB. Simetricul punctului A fa�� de dreapta OM este punctul: 

  a) M; b) B; 
  c) C; d) D. 
 
 
 
(5p)  2.  În figura al�turat� sunt desenate dou� unghiuri adiacente com-

plementare, AOB �i BOC, �i bisectoarele lor, OM, respectiv ON. 
M�sura unghiului MON este egal� cu: 

  a) 15°; b) 30°; 
  c) 45°; d) 90°. 
 
 
 

                                  

                                  

                                  

(5p)  3. Figura al�turat� reprezint� schi�a unui covor, având forma unui 
dreptunghi ABCD cu AD = 4 m. Modelul covorului este format din 
triunghiul echilateral AOD �i triunghiul dreptunghic BOC cu 
ipotenuza BC. Lungimea covorului este:  

  a) 4 m; b) 2 3  m; 

  c) 2(1 3)+  m; d) 8 m. 
 

                                  

                                  

                                  

(5p)  4. Figura al�turat� reprezint� schi�a unei gr�dini în form� de romb ABCD 
cu diagonalele AC = 8 m �i BD = 6 m. Mijloacele laturilor rombului 
sunt vârfurile dreptunghiului MNPQ, iar în interiorul acestui 
dreptunghi au fost plantate flori. Aria suprafe�ei acoperite cu flori este: 

  a) 48 m2; b) 24 m2; 
  c) 12 m2; d) 6 m2. 
 
 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

 

 

A 

D C 

B 

O 

M 

A 

D 

C 

B 

Q 

M N 

P 

A 

M 

B 

N 
C 

O 

A 

D C 

B 

O 
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(5p)  5. Cercul din figura al�turat� are centrul în O �i raza de 8 cm. Arcul AB al cercului 
are m�sura de 60°. Lungimea segmentului AB este: 

  a) 4 cm; b) 4 3  cm; 

  c) 8 cm; d) 8 3  cm. 
 
 
 
 

                                  

                                  

                                  

                                  

(5p) 6. O cutie pentru bomboane are forma unui tetraedru regulat cu latura de 10 cm �i este confec�ionat� din carton. 
Pentru confec�ionarea cutiei este nevoie de o coal� de carton cu suprafa�a minim� de: 

  a) 40 cm2; b) 100 cm2; c) 150 cm2; d) 100 3  cm2. 
 
 

                                  

                                  

                                  

                                  

 

SUBIECTUL al III-lea. Scrie rezolv�rile complete. (30 de puncte) 

 1. Andrei �i Bogdan au împreun� 210 lei. Dac� Andrei i-ar da lui Bogdan o �esime din suma pe care o are, 
atunci Bogdan ar avea jum�tate din suma r�mas� lui Andrei. 

(2p)  a) Este posibil ca Andrei s� aib� 162 lei? Justific� r�spunsul dat. 
 

                                  

                                  

                                  

                                  
 

(3p)  b) Afl� ce sum� are Andrei. 
 

                                  

                                  

                                  

                                  
 

 2. Se consider� expresia E(x) = 
2

1 3 1 1
: 1

4 4 1 11

x x
x x xx

+ +� � � �− ⋅ −� � � �− − ++ � � � �
, unde x ∈ � \ {–1, 1}. 

(2p)  a) Arat� c� E(x) = 
2

4

1

x
x +

, pentru orice x ∈ � \ {–1, 1}. 
 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
 

A 

O 

B 

�
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A 

B 

O 

y 

x 

(3p) b) Demonstreaz� c� –2 < E(x) < 2, pentru orice x ∈ � \ {–1, 1}. 
 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
 

 3. Se consider� func�ia f : � → �, f (x) = 
12 4

3

x−
.  

(2p) a) Calculeaz� f (1) � f (2) � f (3) � f (4).  
 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                                  

                                  

                                  

                                  
 

(3p) b) Dac� A �i B sunt punctele de intersec�ie a reprezent�rii grafice a func�iei f cu axele Ox, respectiv Oy ale 
sistemului de axe ortogonale xOy, determin� lungimea segmentului AB. 

 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
 

 4. În figura al�turat� este reprezentat dreptunghiul ABCD de centru O, cu AB = 

6 3  cm �i AO = 6 cm. Fie M simetricul punctului O fa�� de punctul B �i S 
punctul de intersec�ie dintre dreptele AB �i CM. 

(2p) a) Arat� c� aria dreptunghiului ABCD este egal� cu 36 3  cm2. 
 

                       

                       

                                  

                                  

                                  

                                  
 

D 

A 

C 

B 

O 

M 

S 
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(3p) b) Afl� lungimea segmentului SB. 
 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
 

 5. În figura al�turat� este reprezentat triunghiul isoscel ABC cu AB = AC = 25 cm 
�i BC = 30 cm.  

(2p) a) Arat� c� aria triunghiului ABC este egal� cu 300 cm2. 
 

                       

                       

                       

                       

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
 

(3p)  b) Dac� punctul D apar�ine dreptei AC, astfel încât BD = 24 cm, demonstreaz� c� dreptele AC �i BD sunt 
perpendiculare. 

 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
 

A 

C B 

�
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 6. În figura al�turat� este reprezentat� piramida triunghiular� regulat� SABC 
cu latura bazei AB = 10 cm �i muchia lateral� SA = 13 cm. Punctele M �i N sunt 
proiec�iile punctului A pe dreptele SB, respectiv SC.  
(2p)  a) Arat� c� aria fe�ei SBC este egal� cu 60 cm2.  
 

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
 

(3p)  b) Demonstreaz� c� dreapta MN este paralel� cu planul ABC. 
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