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Gabriel Popa, Adrian Zanoschi,
Gheorghe lurea, Dorel Luchian

MATEMATICA

EVALUAREA NATIONALA
2021

Clasa a VIII-a

o Memorator cu cele mai importante notiuni si definitii din programa
o Teme recapitulative continute de programa de examen

« 60 de variante de subiecte cu solutii de rezolvare,
dupa noul model de subiect propus de M.E.C.
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CUVANT-INAINTE

Lucrarea Matematicd. Evaluarea Nationala 2021 vine in intdmpinarea asteptarilor elevilor
si profesorilor care se afld pe traseul pregatirii Evaludrii Nationale 2021, in contextul parcurgerii
unei noi programe scolare pentru gimnaziu si al lansérii unui nou format al subiectului de examen.

Avand 1n vedere competentele vizate prin programa de examen, precum si exigentele firesti
ale studiului matematicii, am gandit o structurd complexa si eficientd a cartii, care implica un
memorator, 14 teme/lectii recapitulative din materia pentru examen a claselor V-VIII si 60 de teste
dupa noul model. Dintre cele 60 de teste, 10 pot fi detasate din carte (tdiate), iar elevul poate
completa raspunsul in spatiul alocat, ca un exercitiu de redactare necesar in perspectiva evaludrilor,
care impune viitorilor candidati un ritm de lucru si niste obiective precise. De asemenea, copiii
si antrenorii lor au posibilitatea de a studia metodic baremele specifice noului tip de subiect, intrucat
testele beneficiaza de raspunsuri si sugestii de rezolvare care le oferd un feedback necesar si
imediat, astfel Incat nivelul de pregatire se poate verifica prin autoevaluare.

Problemele au, in general, un caracter aplicativ, dar si unul ludic, iar reperele teoretice
reprezintd o formd utila de sistematizare a aparatului conceptual necesar rezolvdrii subiectelor,
precum si lucrului de zi cu zi, in clasa gi acasa.

Sa fie un exercitiu cu sens, aducator de succes!

Autorii
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MEMORATOR DE MATEMATICA

ALGEBRA

MULTIMI NUMERICE

N — multimea numerelor naturale; N = {0, 1,2, 3, ...}, N"=N\ {0}.
7 — multimea numerelor intregi; Z = {...,-3,-2,-1,0,1,2, ...}, Z" = Z\ {0}.
Ze={xe Z|x>0};Z-= {xe Z|x<0}.

[
I I . Q . u.m. .

T T T T T T T T T
-4 3 2 -1 0 1 2 3 4
v v
numere intregi negative (Z.) numere intregi pozitive (Z.)

Q — multimea numerelor rationale; Q = {%

acZsibe Z*}. Q' =Q\{0}; Q+={xe Q|x>0}; Q_={xe Q|x<0}.

R — mul{imea numerelor reale, R* =R\ {0}. R\ Q = multimea numerelor irationale.
NcZcQcR.
OPERATII CU MULTIMI
Reuniunea: 4 U B ={x|x € 4 saux € B}. Intersectia: AN B={x|xe Asixe B}.

Diferenta: A\B = {x|x€ Asix & B}.

OPERATII CUNUMERE
Factor comun: f-atf-b=f-(axb),Va, b, fe R
14243+ 4n=LEDN o N m=1-2-3-...-n,¥ne N (citim: ,» factorial™); 0! = 1.
Opusul numarului real » este numarul real —. Inversul numirului real nenul » este numarul real »~' = l
r

TEOREMA IMPARTIRII CU REST

InN:Va,be N, b0, ¢, re Nastfelincita=b-c+r,0<r<b.
Inz:VabeZ,b20,3ceZ re Nastfel incita=5b-c+r, 0<r<|b|.

DIVIZIBILITATE iN N

Pentrud, m € N spunem ca d | m dacd existd x € N astfel incat m =d - x.
Proprietati:
Pi:1|n;n|0,VneN;
Py:Dacia,de Nsid|a,atuncid|a-n,Vne N;
Ps:Dacda, b,de N,d|asid|b,atuncid|(a £ b).
Criterii de divizibilitate:
L. Folosind ultima cifrd a numérului: 2 | n & u(n) € {0,2,4,6,8};5|n < u(n) € {0,5}; 10| n < u(n) =0.
II. Folosind suma cifrelor numarului: 3 | n < 3| S(n); 9| n < 9| S(n).

III. Folosind ultimele doua cifre ale numarului: 4 | a..xy & 4| xy ;25| a.xy < 25| E .
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Numar prim: numar natural care are exact doi divizori.

C.m.m.d.c.: d=(a, b) daca: i) d|asid|b;
ilydacd d’ |asid | b, atuncid’ | d.
Pentru a calcula (a, b) procedam astfel:
e descompunem numerele a si b in factori primi;
e luam factorii primi comuni, o singura dati, la exponentul cel mai mic si 1i inmultim.
Numerele a si b sunt relativ prime (prime intre ele) daca (a, b) = 1.
Daca d = (a, b), atuncia=dx,b=dy,cux,ye N, (x, )= 1.
Dacan|asin|b,atuncin | (a, b).
Dacaa|b-csi(a, b)=1,atuncia|c.

C.m.m.m.c.: m = [a, b] daca: i) a|msib|m;
il)dacd a|m’ sib|m’, atuncim | m’.
Pentru a calcula [a, b] procedam astfel:
e descompunem numerele a si b in factori primi;
e luam factorii primi comuni si necomuni, o singura data, la exponentul cel mai mare si ii Tnmultim.
Dacd a|nsib | n, atunci [a, b] | n.
Oricare ar fi a, b € N, are loc egalitatea (a, b) - [a, b]=a - b.

PUTERI

1
d'=a-aa-..a,ac R,ne N a"=—,aec R, neN
- 7
a

de n ori

a=1,Vae R a'=a,Vae R;1"=1,V ne N;0°nu are sens.

OPERATII CU PUTERI
l.a"-a"=a""" Vae R mn e Z. 2.a":a'=a""""Vae R mn eZ.
3.(@)'=a"Yae R  mne Z. 4. (a-b)y'=a"-b",Ya,be R, ne Z.

X 1, dacé n este numar par;
5.(a:b)y'=a":b",a,be R',ne Z. 6.(-1)'=

—1, dacd n este numar impar.

FRACTII ORDINARE, FRACTII ZECIMALE

Fractie ireductibila: %, cua,be N, b#0, (a, b)=1. Fractii echivalente: %:5 dacia-d=b-c.
Daciae Z, be Z', atunci % cZob|a

Transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare:

Tipul
fractiei Mod de transformare Exemplu
zecimale
zecimalda | —————  bb,..b, _ 5,19 219
finiti a,bb,..b, =a 10" 2,79=2 o7~ 100
... | ———— bbb
periodicd | g,(bb,..b, ) = a2k _1224
k ori
. bb,..c,—bb,..b
periodica a,blbz._,bk(clcz.__cp):a”"—”" 3610754 :361754—61
mixtd 99...9 O?...O OL73) =3—
p ori ori
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MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NATIONALA

+ TESTUL 1 +

SUBIECTUL . Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

(5p) 1. Suma numerelor prime care divid numarul 420 este egala cu:

a) 15;

b) 17,

¢) 18;

(30 de puncte)

d) 19.

(5p) 2. in tabelul alaturat sunt prezentate rezultatele obti-
nute de patru elevi la cite un test. Elevii care au
acelasi procent de probleme rezolvate din totalul |Maria

problemelor date la test sunt:
a) Maria si loana;
¢) loana si Alex;

b) loana si Matei;
d) Alex si Matei.

Nr. probleme rezolvate |~ Nr. probleme test
15 20
Ioana 20 25
Matei 20 30
Alex 8 10

(5p) 3. Temperaturile medii zilnice din luna ianuarie a anului 2021 sunt inregistrate in tabelul urmator.

Numar zile 4 10 11 6
Temperatura —-10°C —6°C 3°C 6°C
Temperatura medie din luna ianuarie 2021 a fost:
a) —6°C; b) ~1°C; ¢) 2°C; d) 3°C.
(5p) 4. Inversul numarului a = 0,5 + 0,(3) este egal cu:
5 6 5 15
a) —; b) —; c) —; d —.
) 5 ) 5 ) 2 ) 2
(5p) ' 5. Numirul real x = v/3° +37 este egal cu:
a)2 - 3% b) 3" ; ) 312 d) 3°\3.
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(5p) 6. Rares afirma: ,Reuniunea dintre multimea 4 = {1, 2, 3, 4, 5, 6} si multimea B = {-1, 0, 3, 7, 8, 9} este

o multime cu doudsprezece elemente.” Afirmatia lui Rares este:

a) adevaratg;

SUBIECTUL al Il-lea. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

(5p) 1. In figura alaturati este desenat un dreptunghi ABCD. Punctul O
este intersectia diagonalelor, iar punctul M este mijlocul laturii
AB. Simetricul punctului 4 fatd de dreapta OM este punctul:

a) M;
¢) C;

(5p) 2. in figura alaturatd sunt desenate doua unghiuri adiacente com-
plementare, AOB si BOC, si bisectoarele lor, OM, respectiv ON.
Masura unghiului MON este egala cu:

a) 15°;
¢) 45°;

(30 de puncte)

D

C

(5p) 3. Figura aldturatd reprezintd schita unui covor, avand forma unui
dreptunghi ABCD cu AD = 4 m. Modelul covorului este format din
triunghiul echilateral 40D si triunghiul dreptunghic BOC cu

ipotenuza BC. Lungimea covorului este:

a)4 m;

¢) 2(1++/3) m;

(5p) 4. Figura alaturata reprezinta schita unei gradini in forma de romb ABCD
cu diagonalele AC = 8 m si BD = 6 m. Mijloacele laturilor rombului
sunt varfurile dreptunghiului AMNPQ, iar 1in interiorul acestui

dreptunghi au fost plantate flori. Aria suprafetei acoperite cu flori este:

a) 48 m?;
¢) 12 m?;
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(5p) 5. Cercul din figura aldturata are centrul in O si raza de 8 cm. Arcul 4B al cercului

are masura de 60°. Lungimea segmentului 4B este:
a) 4 cm; b) 4\/§ cm;
¢) 8 cm; d) 83 cm.

(5p) 6. O cutie pentru bomboane are forma unui tetraedru regulat cu latura de 10 cm si este confectionatd din carton.
Pentru confectionarea cutiei este nevoie de o coald de carton cu suprafata minima de:
a) 40 cm?; b) 100 cm?; ¢) 150 cm?; d) 100v/3 cm?.
SUBIECTUL al IlI-lea. Scrie rezolvdrile complete. (30 de puncte)
1. Andrei si Bogdan au impreund 210 lei. Dacd Andrei i-ar da Iui Bogdan o sesime din suma pe care o are,
atunci Bogdan ar avea jumatate din suma ramasa lui Andrei.
(2p) a) Este posibil ca Andrei sa aiba 162 lei? Justifica raspunsul dat.
(3p) b) Afla ce suma are Andrei.
2. Se considera expresia E(x) = x2+1 : x¥3 1) 1- ! ,undex € R\ {-1, 1}.
x +1 \4x—-4 x-1 x+1
2p) a) Aratd ca E(x) = j_j-l , pentru orice x € R\ {-1, 1}.
X
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(3p) b) Demonstreaza ca —2 < E(x) <2, pentru orice x € R\ {-1, 1}.

12-4x

3. Se consideri functia f: R > R, f(x) = : Y T
" 4 T
2p) a) Calculeaza f(1) - f(2) - f(3) - f(4). > y - j_+
g S| |
l— 4
N |
| | [V
| A
P 0 \ X
(3p) b) Dacé A4 si B sunt punctele de intersectie a reprezentarii grafice a functiei f cu axele Ox, respectiv Oy ale
sistemului de axe ortogonale xOy, determind lungimea segmentului AB.

4. In figura alaturati este reprezentat dreptunghiul ABCD de centru O, cu AB =

633 cm si AO = 6 cm. Fie M simetricul punctului O fatd de punctul B si S
punctul de intersectie dintre dreptele 4B si CM. A S

2p) a) Arata ca aria dreptunghiului ABCD este egald cu 3633 cm?.
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(p) b) Afla lungimea segmentului SB.
5. In figura alaturata este reprezentat triunghiul isoscel ABC cu AB = AC =25 cm A
si BC =30 cm.
2p) a) Arati ci aria triunghiului ABC este egali cu 300 cm?.
B C
G3p) b) Daca punctul D apartine dreptei AC, astfel incat BD = 24 cm, demonstreaza ca dreptele AC si BD sunt
perpendiculare.
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6. In figura aldturatd este reprezentatd piramida triunghiulara regulatd SABC
cu latura bazei 4B = 10 cm si muchia laterald S4 = 13 cm. Punctele M si N sunt
proiectiile punctului 4 pe dreptele SB, respectiv SC.
2p) a) Aratd ci aria fetei SBC este egald cu 60 cm?.

3p) b) Demonstreaza ca dreapta MN este paralelad cu planul ABC.
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